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Uvodni slovo feditele IT4Innovations

Vazeni ¢tenari,

dovolte mi,abych v ivodnim slové stejné
jako kazdy rok shrnul déni v nasem su-
perpocitacovém centru za rok uplynuly.
Ten minuly byl vSak vyznamné jiny nez
ty predchazejici. Pandemie COVID-19 se
dotkla zZivota kazdého z nas a nejinak
tomu bylo i v ¢innostech naseho centra.
Vyzkouseli jsme si vyhody i nevyhody
prace na dalku, kterd s sebou sice nese
vétsi flexibilitu, ale mnohdy zdlouhavéjsi
a komplikovanéjsi proces realizace akti-
vit, ke kterym jsme se zavdzali nebo si je
predsevzali. | presto, Ze se pro spolecnost
na chvili ¢as témeér zastavil, na nasich ak-
tivitach to nebylo zndt a podafilo se nam
toho v roce minulém opravdu hodné.

V roce 2019 jsme uspéli v celoevropské
soutézi s projektem ,IT4Innovations
centrum pro evropskou védu a pramys|“
o hostitelstvi jednoho z tzv. EuroHPC
petascale superpocitatovych systémd,
které maji byt vybudovdny v rdmci spo-
le¢ného evropského podniku EuroHPC.
V uplynulém roce probéhlo vybérové
fizeni na dodavatele tohoto systému,
na jehoz konci byl podpis smlouvy mezi
IT4Innovations, EuroHPCJU a spole¢nosti
Hewlett Packard Enterprise, kterd sys-
tém dodd. Probéhla také vefejna soutéz
na jméno tohoto nového superpocitace.
Jméno Karolina navaze na pojmenovani
pfedchozich superpoditacd v historic-
kém i regiondInim kontextu. Svym uZzi-
vatellim pfinese Karolina $pickovy vykon
15,7 PFlop/s a bude slouZit nejen ¢eskym,
ale také evropskym védeckym komuni-
tam a primyslovym partnertm.

Nezahalely ale ani ostatni superpoci-
tace naseho centra, s jejichz pomoci
jsme se aktivné zapojili hned nékolika
projekty do boje proti COVID-19. Ihned
po vypuknuti pandemie v Ceské repub-
lice jsme reagovali na aktudlni situaci
a nasim uZivatelm nabidli pfednostni

pFistup k vypocetnim zdrojim pro feseni
problém tykajicich se vyzkumu v sou-
vislosti s COVID-19. Dal$im vyznamnym
projektem, za kterym stoji Laboratof
pro big data analyzy, je Atlas mobility.
Jedna se o primdrni datové rozhrani pre-
davajici informace o mobilité osob v CR
béhem nouzového stavu zpracovanych
z anonymizovanych provoznich udajd
spolecnosti T-Mobile CZ na nasich su-
perpocitacich. V neposledni fadé jsme se
jakojediny Cesky zastupce v prestiznilize
Exscalate4COV podporované Evropskou
komisi aktivné zapojili i do vyzkumnych
aktivit v hleddni Iéku proti koronaviru.

Nase superpocitace vsak poskytovaly
svlj vypocetni vykon i v ramci feSeni
vyzkumnych cilG nasich uzivateld, které
nesouvisi s pandemii COVID-19. Z jejich
projektl FeSenych na nasich superpocita-
¢ich bych rad vyzdvihl projekt Pavla Jun-
gwirtha a jeho védeckého tymu z Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR, jen?
odpovidd na otazku, co je to kov a jak
vlastné vznikd. Vysledek tohoto projektu
se dokonce dostal na obalku jednoho

deckych ¢asopist svéta - Science.

Nezastavily se ani nase vyzkumné ak-
tivity. Zejména bych rad zminil ziskani
a start novych projektl Horizont 2020 ¢i
EuroHPC. Od loriského roku jsme v rdmci
projektu EuroCC Narodnim centrem kom-
petence pro HPC, které je referencnim
ajednotnym kontaktnim a koordina¢nim
mistem v CR pro vysoce vykonné podi-
taniadatové analyzy. V ramci hodnoceni
nasich vyzkumnych aktivit mezindrod-
nim evalua¢nim panelem dle Modulu
3 metodiky RIV 2017+ obdrzelo IT4lnno-
vations nejvyssi znamku 5 Excelentni.

Nemohu opomenout ani spolupraci s pri-
myslovymi podniky, jeZ je nedilnou soucasti

nasich aktivit a kterou se snazime neu-
stale rozsifovat. Vyznamneé by nam v této
oblasti mél pomoci Digitalni inovacni
hub Ostrava, ktery jsme zalozili spolec¢né
s Moravskoslezskym inovacnim centrem.
Spolecné se tak budeme snazit pomahat
firmdm zejména z Moravskoslezského
kraje fesit jejich potfeby v oblasti digi-
talizace. Diky nasim vyzkumnym a ino-
vacnim aktivitdm se Moravskoslezsky
region, mésto Ostrava, ale i celd Ceskd
republika dostala na seznam $pickovych
IT center Evropy. Nedavno zvefejnény
radar inovacnich projektd na webovych
strankach Evropské komise jasné zvidi-
telfiuje IT4Innovations i nas region na
mapé Evropy.

BohuZel nds nepotkaly jen pfrijemné
udalosti. V lonském roce jsme se navzdy
rozloucili s nasim dlouholetym kolegou,
panem profesorem Jaromirem PiStorou,
ktery mnoho let Uspésné vedl Labora-
tof modelovani pro nanotechnologie
a stal od samého pocdtku u vzniku IT4In-
novations. Dovolte, abych alespon touto
cestou podékoval za jeho pFinos pfi bu-
dovéninaseho centra.

Zavérem bych podékoval i vSem nasim
zaméstnancdm a partnerdm, ktefi v ne-
lehké dobé bez ustani prispivali k plnéni
nasich strategickych cil( a zavazk(, za-
jistovali chod naseho centra a poméhali
k jeho dalSimu rozvoji. Doufam, ze v na-
sledujicich letech jiz nebudeme muset
Celit takovym prekdzkam, které nas po-
stihly v roce loriském.

/\/
VitVondrak

feditel IT4lnnovations ndrodniho
superpocitacového centra

PREHLED
ROKU




VYZNAMNE UDALOSTI V ROCE 2020

LEDEN

>

IT4lnnovations a Moravskoslezské
inovacni centrum Ostrava uzavrely
memorandum ustavujici Digitalni
inovacni hub Ostrava.

Odstartoval projekt ,,Vyzkum a vyvoj
funkéniho vzorku Zelezni¢niho
vozidla se schopnosti sbéru dat
a softwaru — simulatoru se
schopnosti generovani dat pro
trénovani detekce prekazek

v simulovanych podminkach,*
ktery byl podpofen v 1. vefejné vy-
zv& TA CR, programu priimyslového
vyzkumu a experimentadlniho vyvoje
TREND.

Zahdjeni projektu s ndzvem ,,BLock-
chain ENabled DEep Learning for
Space Data“ (BLENDED), ktery
jsme ziskali v rdmci vefejné soutéze
Evropské vesmirné agentury ESA.

UNOR

>

Porddalijsme NVIDIA Al & HPC Aca-
demy 2020 pro vSechny pfiznivce
umeélé inteligence (Al) a high-per-
formance computing (HPC). Jednalo
se o sérii tzv. hands-on Skoleni NVI-
DIA Deep Learning Institute, kterd
90 ucastniklim predstavila, jak opti-
malné navrhnout a implementovat
algoritmy uloh umélé inteligence na
vykonné superpocitace.

Georg Zitzlsberger ziskal dvé certi-
fikace v oblasti Deep Learning a Al
— Fundamentals of Deep Learning
for Multiple Data Types a Funda-
mentals of Deep Learning for Mul-
ti-GPUs.

BREZEN

>

Modernizované oddéleni pro vy-
zkumné aktivity tymu Laboratore
modelovani pro nanotechnologie
disponuje specidlnim laserem pro
generaci ultrakratkych femto-
sekundovych pulsi, tedy lasero-
vych zéblesk( trvajicich biliardtiny
sekundy.

DUBEN

>

IT4lnnovations nabizi pfednostni
moznost vyuziti vypocetnich
zdroji pro projekty s navaznostina
zmirnéni Sifeni nemoci COVID-19.

Ve spolupraci se spole¢nosti T-Mo-
bile Czech Republica. s. probihd
spoluprace pfivytéZovani anony-
mizovanych informaci o pohybu
obyvatel pro potfeby statu k vy-
hodnocovani dopadl provadénych
protiepidemiologickych opatfeni na
mobilitu populace - projekt Atlas
mobility.

KVETEN

>

Clanek ,,Domain Knowledge
Specification for Energy Tuning®,
na kterém se podileli nasi kolegové
Lubomir Riha, Ond¥ej Vysocky, Mar-
tin Beseda a Jan Zapletal, patfi mezi
10 % nejstahovanéjsich pFispévkd

v ,Concurrency and Computation:
Practice and Experience”.

Zapocal strategicky projekt s ndz-
vem ,,Chytry systém pro Fizeni

energie energetickych siti“ (ES4G).

Projekt spojuje unikatni fesitelské
konsorcium - Centrum ENET

a IT4lnnovations p¥i VSB-TUO, VUT
v Brné a aplika¢ni garanty - E.ON
Distribuce, a.s., CEZ Distribuce, a. s.
aABBs.r.o.

PREHLED
ROKU
2020

CERVEN

>

UZzivatelim nabizime sluzbu Bezplatna
asistence v oblasti optimalizace vykonu
paralelnich aplikaci na podporu vyzkumu
a vyvoje, kterou poskytujeme v ramci
mezindrodniho H2020 projektu Centrum
excelence POP2.

Spusténa nova webova prezentace
IT4lnnovations. Zmény se dockal nejen
design stranek, ale také obsah. Novy web
je pIné responzivni a dostupny na vech
mobilnich zaFizenich.

Védecky tym ze skupiny Pavla Jungwirtha

z Ustavu organické chemie a biochemie (UOCHB)
AV CR ajeho projekt se dostal na obalku jednoho
Casopisl svéta - Science. IT4Innovations pfispélo
k tomuto objevu svym dilem, jelikoz Pavlu
Jungwirthovi pfidélilo na jeho vyzkum 650 000
jadrohodin vypocetnich zdroja.




VYZNAMNE UDALOSTI V ROCE 2020 Ky

2020

CERVENEC SRPEN ZARI RiJEN

LISTOPAD PROSINEC

>

IT4lnnovations predstavuje ak-
tualizovanou aplikaci viaRODOS,
jez byla vyvinuta v rdmci projektu
RODOS a kterd spolupracuje se sys-
témem Floreon+. Aplikace vyuziva
datovych zdrojd poskytovanych
Narodnim dopravnim informacnim
centrem (NDIC), které spada pod
Reditelstvi silnic a dalnic CR.

>

Spolupracujeme s Centrem ENET,
které je soucasti VSB - Technické
univerzity Ostrava, na projektu
Centrum energetickych a envi-

ronmentalnich technologii (CEET).

Projekt je podpoien TA CR a jeho
cilem je nalézt feseni pro efektivni
preménu alternativnich paliv, od-
padt a vedlejsich produktd na vy-
uzitelné chemické latky a uzitecné
formy energie.

>

Odstartoval dvoulety evropsky pro-
jekt EuroCC na vybudovani sité na-
rodnich center kompetence pro HPC
v ramci spolecného celoevropského
podniku EuroHPC. Cilem je sdileni

a Sifeni znalosti v oblasti HPC po
celé Evropé a posileni technologické
autonomie a konkurenceschopnosti
EU. V R bude v rdmci projektu vy-
tvoreno Narodni centrum kom-
petence pro HPC, jehoz ndplni bude
mimo jiné realizovat podpurné akti-
vity pro nasazovani HPC technologii
pro pramysl, vefejnou spravu a aka-
demickou obec.

v

Byla podepsana smlouva na pofi-
zeni nového EuroHPC petascalového
superpocitace, ktery bude v IT4-
Innovations zprovoznén v prvni
poloviné roku 2021. Dodavatelem
superpocitace, jenz bude slouzit
nejen akademickeé obci, ale také
vefejnym institucim ¢i primyslo-
vym podnikim, se stane spole¢nost
Hewlett Packard Enterprise.

Zahajen H2020 projekt EVEREST.
Projekt je koordinovan IBM, spolu-
pracuje na ném 10 partner( a jeho
doba trvanije 36 mésicl. Projekt
vyviji holisticky pFistup navrhovani
vypoctl a komunikace ve Spickovém,
a predevsim bezpecném systému
pro vysoce vykonné datové analyzy.

>

Jifi Dédecek spolu s Edytou Tabor

a Stépanem Sklenakem z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR nasli unikatni cestu, jak preménit
metan na metanol, za coz byli ocenéni
spole¢nosti Ceska hlava, cenou In-
vence. Pfi svém vyzkumu vyuzivali
superpocitace IT4lnnovations, na
kterych prostfednictvim ndrocnych
vypoctd predpovédéli vysledky, jez
nasledné experimentdlné potvrdili.

4. konference uzivateli IT4lnnova-
tions probéhla virtualné s tcasti 68
hostd. Konference pfinesla informace
o pldnech, které chystdme v oblasti
infrastruktury i o novych sluzbdch
souvisejicich s nasim zapojenim do
e-INFRA CZ &i LUMI konsorcia.

>

Vit Vondrak byl ¢asopisem Com-
puterworld zafazen mezi TOP
osobnosti roku 2020. Jednd se 0 mix
inovétord, zakladateld start-upo-
vych firem ¢i zkusenych lidi, ktefi se
v IT oboru pohybuji del$i dobu.

Zprovoznili jsme Laboratof vizuali-
zace a virtualni reality, kterd bude
podplirnou ¢asti superpocitacové
infrastruktury a bude vyuzivéna

k vizualizaci 3D obsahu pomoci
nejnovéjsi dostupné technologie

v oblasti velkoplo$né 3D projekce

a zafizeni pro virtudlIni realitu.



PREDSTAVENI IT4INNOVATIONS

IT4Innovations ndrodni superpocitacové
centrum p¥i VSB - Technické univerzité
Ostrava je pfednim vyzkumnym, vyvojo-
vym a inovacnim centrem v oblasti vyso-
ce vykonného pocitani (HPC), datovych
analyz (HPDA), umélé inteligence (Al)
a jejich aplikaci do dal$ich védeckych,
primyslovych i spolecenskych obord,
provozujici nejvykonnéjsi superpocita-
¢ové systémy v Ceské republice. IT4In-
novations spolec¢né sinstitucemi CESNET
a CERIT-SC tvofi strategickou vyzkum-
nou infrastrukturu Ceské republiky e-IN-
FRA CZ. Tato infrastruktura je uvedena
v Cestovni mapé velkych vyzkumnych in-
frastruktur Ceské republiky pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace, kterou
sestavuje Ministerstvo Skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky.

IT4Innovations poskytuje nejmodernéjsi
superpocitacové technologie a sluzby jak
Ceskym, tak i zahrani¢nim vyzkumnym
tym0m z akademické i soukromé sféry.
V roce 2020 provozovalo IT4lnnovations
Ctyfi superpocitace: Anselm s vykonem
94 TFlop/s - instalovan na jafe 2013, Sa-
lomon s vykonem 2 PFlop/s - uveden do
provozu v lété 2015, Barbora s vykonem
849 TFlop/s - zprovoznény v lété 2019
a specializovany systém pro vypocty
umélé inteligence NVIDIA DGX-2 s vyko-
nem 130 TFlop/s (a pro Al az 2 PFlop/s)
- spustén na jare 2019. V roce 2020 byla
podepsdna smlouva na dodani nového
petascalového vypocetniho systému
Karolina, ktery bude v IT4lnnovations

instalovadn v roce 2021 a ktery je pofizen
vrdmciceloevropského spole¢ného pod-
niku EuroHPC.

Stézejnimi tématy vyzkumu IT4Innovati-
ons jsou zpracovani a analyza rozsahlych
dat, strojové uceni, vyvoj paralelnich $ka-
lovatelnych algoritm(, feseni narocnych
inZzenyrskych uloh, pokrocild vizualizace,
virtudlini realita, modelovani pro nano-
technologie a vyvoj novych materidld.

Vyzkumné aktivity IT4Innovations se
realizuji v péti laboratofich:

> Laboratof pro narocné datové
analyzy a simulace,

> Laboratof pro vyzkum
infrastruktury,

> Laboratof vyvoje paralelnich
algoritmd,

> Laboratof modelovani pro
nanotechnologie,

> Laborator pro big data analyzy.

Nedilnou sou¢asti aktivit IT4Innovations
je spoluprace s primyslovymi podniky,
diky niz ziskalo IT4Innovations statut
DigitaIniho inovacniho hubu registrova-
ného na Urovni Evropské komise, a je Cle-
nem evropské sité digitdlnich inovacnich
hubll DIHnet EU. Digitalni inovacni huby
jsou zalozeny na regionalni spoluprdci
mezi vice partnery, jako jsou vyzkumné
organizace, primyslova sdruzeni, inku-
batory/akceleratory ¢i konkrétni firmy.

V této souvislosti navdzalo IT4lnnovations
partnerstvi s Moravskoslezskym inovac-
nim centrem Ostrava a v roce 2020 vznikl
Digitalni inova¢ni hub Ostrava.

IT4Innovations se nezamérfuje pouze na
poskytovani pristupu ke Spickovym vy-
pocetnim systémum ¢i aktivity ve védé,
vyzkumu a inovacich, ale nabizi také
Sirokou $kdlu odbornych skoleni zamé-
fenych na ziskani znalosti potfebnych
k efektivnimu vyuzivani superpocitaco-
vé infrastruktury. IT4lnnovations se tak-
téz podilina vzdélavani odbornikl v HPC,
HPDA a Al zejména v rdmci doktorského
studijniho programu Vypocetni védy.
Program je garantovdn Fakultou elekt-
rotechniky a informatiky VSB-TUO. Za-
méstnanci centra participuji na vyuce
ve vypocetné zaméfenych studijnich
programech, které nabizi VSB-TUO od
bakalafskych az po doktorské studijni
programy, jako jsou vypocetni a apliko-
vand matematika, informatika, nano-
technologie, aplikovand mechanika ¢i
aplikovana fyzika.

10

11

/

Historie

2011 2013

> zaloZeniIT4Innovations > zprovoznénisuperpocitace

> implementace Vyzkumnych Anselm
program(

> (Clenstviv PRACE
(Partnership for Advanced
Computing in Europe)

2015 2016

> zprovoznénisuperpocitace >  Clenstviv ETP4HPC
Salomon (European Technology

> zafazenido programu Platform for
Intel® Parallel Computing High-Performance
Center Computing)

2019

> spusténisuperpocitace Barbora a specializovaného systému
NVIDIA DGX-2 pro vypocty umélé inteligence

> Uspéch v soutéZio EuroHPC pre-exascale superpocitacovy
systém, a to jako ¢len LUMI konsorcia

>  Clenstviv BDVA (Big Data Value Association) a EUDAT CD
> vznik e-INFRA CZ
> start H2020 projektu LEXIS, jehoZ je IT4Innovations koordindtorem

> rozhodnuti o instalaci petascalového systému Karolina v roce
2021 s vykonem 15,7 PFlop/s

PREHLED
ROKU
2020

2014

>

/

otevieni budovy IT4Innovations

2018

/

>

Ceska republika se ptipojila k EuroHPC
JU, najehoz aktivitdch se IT4l
vyznamné podili

IT4Innovations soucasti H2020 Centra
excelence POP2 a je registrovano jako
DIH Evropskou komisi

2020

vznik Digitalniho inovaéniho hubu
Ostrava

podpis smlouvy na pofizeni superEu-
roHPC petascalového superpocitace
s vykonem 15,7 PFlop/s, nejvykonnéj-
siho superpotitace v CR
IT4lnnovations se stdva Narodnim
centrem kompetence pro HPC



ORGANIZACNISTRUKTURA o

2020

Mise INOVATIVNOST Vedeni Vit Vondrak
IT4I Reditel

Realizovat excelentni vyzkum PROFESIONALITA

v oblasti velmi ndro¢nych HOd nOtV

vypottl a datovych analyz I T4I ZNACKA 1T41

a provozovat predni narodni

superpocitacovou infrastruk-

. A TYMOVA SPOLUPRACE Radim Mxrazek Branislav Jansik
turu, zprostfedkovavat jeji
efektivni vyuziti za Gelem Administrativa a finance Superpocitacové sluzby
zvy$eni konkurenceschopnosti
ainovativnosti ¢eské védy Tomas Kozubek
@ pramysiu. Clenstvi Vyzkum a vivoj
Védecka rada Reditel
Vl ze IT4Innovations se vyznamné podili na aktivitach spole¢ného podniku EuroHPC a je ¢le-
nem v klicovych evropskych infrastrukturach, iniciativédch a sdruzenich v oblasti HPC Kancelaf reditele 0ddéleni komunikace
a HPDA.
IT4Innovations chce byt
fednim superpocitacovym
P perp v PRACE 14MS
centrem, které poskytuje ) o ) ) USEK ADMINISTRATIVY USEK VYZKUMU A VYVOJE USEK SUPERPOCITACOVYCH SLUZEB
Partnership for Advanced Computingin ICT Innovation for Manufacturing SMEs
profesionalni sluzby a realizuje Europe
excelentni vyzkum v oblasti Laboratof pro naro¢né datové analyzy
EUDAT Utvar hlavniho ekonoma asimulace Utvar provozu a spravy HPC
velmindrocnych vypoctl ETPAHPC . L, , B , ) P .
Collaborative Data Infrastructure Utvar vefejnych zakazek Laboratof pro vyzkum infrastruktury Utvar hardwaru a infrastruktury
a zpracovanirozsahlych dat ) . . . Lo . e . ) ;
European Technology Platform for High- Utvar provozné-spravni Laboratof vyvoje paralelnich algoritm( Oddéleni architektury a rozvoje HPC
ku prospéchu védy, primyslu Performance Computing BDVA Laboratof modelovani pro nanotechnologie Oddéleni skoleni a vzdélavani
i celé spolecnosti. Laboratof pro big data analyzy

Big Data Value Association
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Vedeni
laboratori
IT4Innovations

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.
Laboratof pro ndro¢né datové analyzy
asimulace

Ing. Lubomir Riha, Ph.D.
Laboratof pro vyzkum infrastruktury

Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.
Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd

prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.
Laboratof modelovéni pro
nanotechnologie

prof. Ing. Miroslav Voziak, Ph.D.
Laboratof pro big data analyzy

Védecka rada
IT4Innovations

PREDSEDA
doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

CLENOVE

Interni

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.
prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

Externi

prof.Ing.Jan Holub, Ph.D.
Fakulta informacnich technologii Ceské
vysoké uceni technické v Praze

doc. Ing. Jifi Jaro$, Ph.D.
Fakulta informacnich technologii Vysoké

ucenitechnické v Brné

prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc.
Fakulta informacnich technologii Ceské
vysoké uceni technické v Praze

doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
Filozoficko-pFirodovédeckad fakulta Slezska

univerzita v Opavé

prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzita
Karlova

Také v roce 2020 pokracovala spolupréce
IT4Innovations s partnery projektu Cen-
trum excelence IT4lnnovations - Ostrav-
skou univerzitou, Slezskou univerzitou
vOpaveé,VysokymucenimtechnickymvBrné
a Ustavem geoniky Akademie véd CR. Od
roku 2016 spolecné fesi projekt IT4lnnova-
tions Excellence in Science, jenzZ je financo-
vdn z Ndrodniho programu udrzitelnosti Il.

Dozor nad timto projektem, ale i nad
udrzitelnosti projektu Centra excelen-
ce IT4lnnovations, zajistuje spravni rada
IT4Innovations

Spravni rada Centra
excelence
IT4Innovations

PREDSEDA

Ing. Evzen ToSenovsky, Dr.h.c.

MISTOPREDSEDA
doc. Mgr. Pavel Drozd, Ph.D.

CLENOVE

prof. Ing. lvo Vondrak, CSc.
prof. Ing. Petr Noskievi¢, CSc.
Ing. Miroslav Murin, FCCA
prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik
Ing. Leo$ Dvorak

doc. Ing. Pavel Tuleja, Ph.D.
prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

Odborny dohled nad projektem IT4Inno-
vations Excellence in Science, ale i nad
udrzitelnosti projektu Centra excelence
IT4Innovations, zajistuje védeckd rada
Centra excelence IT4Innovations.
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Védeckd rada Centra
excelence
IT4Innovations

PREDSEDA

doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

CLENOVE

prof. Jean Christopher Desplat
Irish Centre for High-End Computing

prof. Ing. Petr Berka, CSc.
Vlysoka Skola ekonomicka v Praze

doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D.
Ustav informatiky Akademie véd CR

prof. Dr. Kenneth Ruud
The Arctic University of Norway

prof. Dr. hab. Ing Roman Wyrzykowski
Czestochowa University of Technology

prof. Dr. Arndt Bode
Leibniz Supercomputing Centre of the Bavarian
Academy of Sciences

prof. Dr. Vahtang Jandieri
University of Duisburg-Essen

prof. DrSc. Svetozar Dimitrov Margenov
Bulgarian Academy of Sciences

prof. Dr. Svetlana Asmuss
University of Latvia

PREHLED

Zaméstnanci ROKU
IT4Innovations 2020

Pocet zaméstnancl IT4Innovations po pfepoctu na ekvivalent plného pracovniho
Uvazku (FTE) ¢inil v roce 2020 celkem 15548 FTE, z toho:

S, SLAL

11% 20% 69 %

Superpocitacové Management Vyzkum
sluzby aadministrativa a vyvoj

37 % Laboratof pronaro¢né datové analyzy a simulace
11 % Laboratof provyzkum infrastruktury

25 % Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd

19 % LaboratoF modelovéni pro nanotechnologie

8 % Laboratof pro big data analyzy
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FINANCNI PREHLED

Provozni a investi¢ni naklady

Celkové ndklady IT4Innovations €inily 227 861 000 K&. Z této ¢astky byly neinvesti¢ni (provozni)
naklady 91,3 %, investi¢ni (kapitdlové) naklady 8,7 %. Nejvyssi ¢ast provoznich nakladll tvofily
mzdové vydaje, sluzby (ndklady za spotfebu elektrické energie, servis provozovanych systému
a podplrné infrastruktury, technickou a systémovou podporu atd.), rezijni vydaje a Clenské
poplatky (do mezindrodnich organizaci a konsorcii PRACE, ETP4HPC, EUDAT, BDVA).

Skladba
investiénich ndkladi

Skladba provoznich
nékladi

Celkem
19 918 000 K¢

Celkem
207943 000 K¢

B 373% Mzdové vydaje - vyzkumné tymy Dlouhodoby hmotny
W 128%  Mzdové vydaje - fizeni, administrativa B 72,6 % majetek - stroje
7,71%  Mzdové vydaje - superpocitacové sluzby azarizeni

B 198% Sluiby B 18% ::gj‘:t‘gs"by nehmotny
B 175% Rezijnivydaje . .

. B 94 Dlouhodoby hmotny
[ 1%  Poplatky % majetek - stavby
[ | 1% Drobnydlouhodoby hmotny majetek
B 07% Zahranicniadomacipracovni cesty

(ve&. zvanych prednasejicich)

[ ] 0,7% Stipendia
W 06% Spotfebnimateridl

0,5%  Odpisy
B 04% Ostatninadklady
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Zdroje financovani

V roce 2020 hospodafilo IT4lnnovations se zdroji ve vysi 241 478 000 K¢. Uvedené prostfedky
obsahuji rovnéZ nespotiebované dotacni prostfedky pfevedené do fondu ucelové urcenych
prostfedkU a zisk pred zdanénim. Nejvétsi podil na zdrojich financovani provoznich vydajd mély
narodni granty (granty Ministerstva $kolstvi, mlddeze a télovychovy, Technologické agentury
CR, Grantové agentury CR, Ministerstva priimyslu a obchodu a Ministerstva vnitra). Déle se
na zdrojich financovani provoznich vydaji podilely strukturdini fondy, mezinarodni granty,
prostfedky na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace, vlastni prostfedky, smluvni
vyzkum a prondjem vypocetniho €asu, specificky vyzkum a ostatni zdroje.

Zdrojefinancovani Mezindrodnigranty

provoznichainvesti¢nich

Celkem

nakladldstavu 27 826 000 K¢

Celkem
241478 000 K¢

W 49,1% Narodnigranty B 42,6% LEXIS
B 157% Strukturalni fondy u 12%  POP2
B 11,5% Mezinarodnigranty B 108% PRACE6IP
B 84% Dlouhodoby koncepéni rozvoj B 97% ExaQUte
. vyzkumné organizace B 92% CloudiFacturing
B 8,1% Vlastniprostiedky W 53% OPENQKD
[ ] 4,7 % Expertise
58% Smluynlvyzkgma pronajem m 1,8% TETRAMAX
vypocetniho ¢asu
e | 1,7% EUROCC
B 11% Specificky vyzkum
, 1,6 % PRACE 3IP
B 0,3% Ostatni
| 0,3% EVEREST
| 0,2%  Superheroes4Science

B 01% PRACESIP

62,8%

27,4 %

2,2%
2%

1,5%

13%

L1%

1%

0,4 %

0,2%

0,1%

Narodnigranty

Celkem
117 915 000 K¢

Projekty velkych
infrastruktur pro VaVval -
MSMT

Narodni program
udrzitelnosti Il - MSMT

Centra kompetence - TACR
TREND - TACR

Standardni projekty -
GACR

Bezpec&nostni vyzkum
Ceské republiky - MV
TRIO - MPO

Mezindrodni grantové
projekty hodnocené na
principu LEAD Agency -
GACR

Podpora védy a vyzkumu
v Moravskoslezském kraji
- MSK

IndividudIni dotace - MSK

Podpora mobility
vyzkumnych pracovnik{

a pracovnic v ramci
mezindrodni spoluprace ve
VaVal - MSMT

PREHLED
ROKU
2020




Souhxrnny vycet vSech grantl

Narodni granty

Projekty podpoiené
Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy

Projektvelkychinfrastrukturpro
vyzkum, experimentalnivyvojainovace

| e-Infrastruktura CZ

ProjektNarodnihoprogramu
udrzitelnostill

[ | IT4Innovations Excellence in
Science

Dotacenaspecificky vysokoskolsky
vyzkum pro rok 2020 -SGS

| Teorie dynamickych systém
ajejiaplikace vinzenyrstvi

| Tvorba multifyzikdIniho modelu
asynchronniho elektromotoru
uzplsobeného pro HPC

| Experimentdlini studium a ab-
initio modelovani spinovych
laserd

| Roz3ifeni HPC platformy pro

spousténivédeckych pipelines 2

[ | Internacionalizace doktorského
vzdélavani v oblasti molekulové
fyziky 111

| Vyzkum infrastruktury a vyvoj
HPC knihoven a nastroju Il

Podporamobility vyzkumnych
pracovniklapracovnicvramci
mezinarodnispoluprdceveVaVal

| Fyzika fononovych interakci
v pevnych latkdch pro generaci
terahertzového zareni

| Viceurovnovy design novych
permanentnich magnet(l bez
prvk{ vzacnych zemin

Projekty OperacnihoprogramuVyzkum,
vyvojavzdélavani

| IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum -
cesta k exascale

e-INFRA CZ: Modernizace

Doktorska Skola pro vzdélavani
v oblasti matematickych metod
anastrojd v HPC

| Technika pro budoucnost 2.0
| Uméld inteligence a uvazovani
| Véda bez hranic 2.0

Dotace Moravskoslezskéhokraje

| Digitalni inova¢ni hub - pilotni
ovéreni

. SUPERPOCITACOVE SLUZBY
H VYZKUM A VYVOJ

. VZDELAVACI A VYUKOVE AKTIVITY

Projekty podpoiené
Grantovou agenturou
Ceské republiky

| Prostoro-casové metody
hranicnich prvk{ pro feseni
rovnice vedeni tepla

[ | Modifikace teplotni stability
slitin na bazi W-Cr pro aplikaci
ve fuznich reaktorech

Projekty podpoiené
'[echnologickou agenturou
Ceské republiky

| Personalizovana medicina -
diagnostika a terapie

[ | Optimalizace provoznich
parametr( elektrické distri-
buc¢ni soustavy s vyuzitim
umélé inteligence

[ | Bezkontaktni detektor
Castecnych vybojl pro
distribu¢ni vedeni VN

| Narodni centrum pro
energetiku (NCE)

| Chytry systém pro fizeni
energie energetickych siti

| Centrum energetickych a
enviromentalnich technologii
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[ | Vyvoj expertniho systému pro
automatické vyhodnocovani
patologii ze snimku oka

| Vyzkum a vyvoj funkéniho
vzorku Zelezni¢niho vozidla se
schopnosti sbéru dat a soft-
waru - simuldtoru se schop-
nosti generovani dat pro
trénovani detekce prekazek
v simulovanych podminkach

Podpora Ministexrstva
prxdmyslu a obchodu

| Vtokové a vytokové objekty
Cerpacich a turbinovych stanic
| Digitalni dvojce produktu
v rdmci vyrobnich zdvodd
Siemens

Podpora Ministexrstva
vnitra

| Zapojeni umélé inteligence do
pfijmu tisfnového volani

Mezindrodni granty

Projekty 8. rdmcového
programu pro vyzkum a
inovace Evropské unie -
Hoxrizont 2020

| PRACE-6IP - Partnership for
Advanced Computingin Europe,
6.implementacni faze

| LEXIS - Large-scale EXecution
for Industry & Society

| EUROCC - National Competence
Centres in the framework of
EuroHPC

| POP2 - Performance

Optimisation and Productivity 2

| CloudiFacturing - Cloudification
of Production Engineering
for Predictive Digital
Manufacturing

| OPENQKD - Open European Quan-
tum Key Distribution Testbed

| EXPERTISE - Experiments and
High-Performance Computing
for Turbine Mechanical Integrity
and Structural Dynamics in
Europe

PREHLED
ROKU
2020

| TETRAMAX - Technology
Transfer via Multinational
Application Experiments

[ | ExaQUte - Exascale
Quantifications of Uncertainties
for Technology and Science
Simulation

| EVEREST - dEsign enVironmEnt
foR Extreme-Scale big data
analytics on heterogeneous
platforms

Exrasmus+ projekty

| SCtrain - Supercomputing
knowledge partnership

Mezindrodni visegrdadsky
fond

| Superheroes4Science



SUPERPOCITACOVE SLUZBY

IT4lnnovations predstavuje strategic-
kou vyzkumnou infrastrukturu v Ceské
republice a spolec¢né s dalSimi dvéma
infrastrukturami CESNET a CERIT-SC
tvofiunikdtni e-infrastrukturu s ndzvem
e-INFRA CZ.

IT4Innovations v roce 2020 provozovalo
Ctyfi superpocitace: Anselm (94 TFlop/s,
instalovany v lété 2013), Salomon (2
PFlop/s, instalovany v Iété 2015), Barbo-
ra (849 TFlop/s, instalovany na podzim
2019) a specializovany systém pro vy-
pocty umélé inteligence NVIDIA DGX-2
(130 TFlop/s a 2 PFlop/s pro Al, instalovany
najare 2019).

V roce 2020 se IT4Innovations opét ak-
tivné podilelo na vétsiné aktivit spole¢-
ného podniku EuroHPC, v rdmci néhoz
bude v roce 2021 instalovdn novy pe-
tascalovy vypocetni systém Karolina
s vykonem pfiblizné 157 PFlop/s. Kon-
krétné byla podepsdna smlouva mezi
EuroHPC JU, spolecnosti Hewlett Packard
Enterprise (HPE), kterd systém doda,
a IT4lnnovations narodnim superpocita-
¢ovym centrem pii VSB - Technické univer-
zité Ostrava, kde bude novy superpocitac
umistén. Karolina se se svymi parametry
zafadi mezi nevykonnéjsi superpocitace
v Evropé. Superpocitacje navrzen tak, aby
ucelené pokryl uzivatelské pozadavky pfi

feseni komplexnich védeckych i primys-
lovych problém zahrnujicich jak klasické
numerické simulace, tak rozsdhlé datové
analyzy nebo i vyuziti umélé inteligence.

IT4Innovations je rovnéz clenem LUMI
konsorcia (Large Unified Modern Infra-
structure) tvofeném koordinujicim Fin-
skem a dale Belgii, CR, Danskem, Eston-
skem, Islandem, Nizozemim, Norskem,
Polskem, Svédskem a Svycarskem. Cilem
spoluprace konsorcia je pofizeni EuroHPC
pre-exascale superpocitacového systému
LUMI, ktery bude v letech 2021-2022 nain-
stalovan ve finském Kajaania stane se jed-
nim z nejvykonnéjsich v Evropé i ve svété.

Uvedeni do provozu

Teoreticky vykon

Operacni systém

Operacni uzly

CPU na uzel

RAM na uzel

GPU akceleratory

MIC akceleratory

Ulozny prostor

Sit
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Anselm

Jaro 2013

94 TFlop/s

RedHat Linux
64bit 6.x

209

2 xIntel
SandyBridge,
osmijadrovy,
2,3/2A4GHz,

celkem
3344 jader

64 GB /96 GB
/512 GB

23 x NVIDIA
Tesla K20
(Kepler)

4 x Intel Xeon Phi
5110P

320TiB/home
(rychlost 2 GB/s),
146 TiB / scratch
(rychlost 6 GB/s)

Infiniband
QDR 40 Gb/s

Salomon

Léto 2015

2 011 TFlop/s

CentOS
64bit 7.x

1008

2 xIntel
Haswell,
dvandctijadrovy,
2,5 GHz,
celkem
24192 jader

128 GB/3,25TB
(UV node)

N/A

864 x Intel Xeon Phi
7120P

500 TB /home
(6 GB/s),
1638 TB/ scratch
(30 GB/s)

Infiniband
FDR 56 Gb/s

Technické parametry superpocitac

NVIDIA DGX-2

Jaro 2019

130 TFlop/s
2 PFlop/s pro Al

CentOS
64bit 7.x

2 xIntel
Xeon
Platinum,
dvacetictyfjadrovy,
celkem
48 jader

1,5TB DDR4, 512 GB
HBM2 (16 x 32 GB)

16 x NVIDIA
Tesla V100 /32 GB
HBM2

N/A

30 TBNVMe

8 x Infiniband
nebo 8 x100 GbE

Barbora

Podzim 2019

849 TFlop/s

CentOS
64bit 7.x

201

2 xIntel
Cascade Lake,
osmnactijadrovy,
2,6 GHz,
celkem
7235 jader

192GB/6TB
fat node

32 x NVIDIA
Tesla V100

N/A

29 TB/ home,
310 TB/ scratch
(28 GB/s)

Infiniband
HDR 200 Gb/s

PREHLED
ROKU
2020
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Pfidélovani vypocetniho casu

Vypocetni kapacita IT4lnnovations je ur-
Cena pro fedeni Uloh ve vyzkumu a vyvoji
predevsim pro akademickd pracovisté
a daldi vyzkumné instituce. Nevyuzita
Cast kapacity mize byt uvolnéna pro
rozvoj spoluprdce mezi akademickou
sférou a priimyslovymi partnery, ¢i pro
Cisté komeréni vyuziti.

Vefejné grantové
vyzvy v roce 2020

Pridélend alokace

Il Rozdil mezi poptévkou
a pridélenymi alokacemi

Vefejné grantové soutéze

0 vypocetni ¢as si instituce mohou zaza-
dat v ramciVefejnych grantovych souté-
Zi, které IT4Innovations vypisuje tFikrat
ro¢né. V roce 2020 bylo ve prospéch
Ceské védy mezi 184 vyzkumnych pro-
jektd v rdmci tfi Vefejnych grantovych
soutézi rozdéleno vice nez 241 milion(
jadrohodin. Nejvice vypocetnich zdrojd,
tj. 68 %, bylo ptidéleno projektlim z ob-
lasti materidlovych véd a 15 % projektdm
z oblasti biovéd.

IT4Innovations poskytlo v roce 2020
v rdmci Vefejné grantové soutéze vypo-
Cetni ¢as 184 projektiim a dale 40 pro-
jektdim na zakladé rozhodnuti feditel-
stvi. Celkové bylo pridéleno 267 453 643
jadrohodin, z ¢ehoz 90 % jadrohodin bylo
pridéleno v rdmci t¥i Vefejnych granto-
vych soutézi a10 % jadrohodin na zakladé

VyuZiti superpocitace se mériv jadrohodindch a urci se jako pocet procesorovych jednotek
(jader) pouZitych ke spusténi simulace vyndsobené dobou trvani dlohy v hodindch.

rozhodnuti feditelstvi. Do celkové alo-
kace vypocetnich prostredkd na zakladé
rozhodnuti feditelstvi patfi alokace jak
v ramciiniciativy PRACE prostfednictvim
programu DECI, tak i pronajmu v ko-
mercni sféfe.

o 88%
150 o1%
= 120
:
S e 90
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Vyhrazend vypocetni kapacita pro jed-
notliva kola Vefejné grantové vyzvy se
ménila s ohledem na vzristajici poptav-
ku a béhem roku 2020 ¢inila od 73 az
po 85 milion( jadrohodin. V celkovém
souctu se vyhrazend kapacita v pribéhu
roku zvedla ze 180 milion{ na témér 237
miliond jaddrohodin. V roce 2018 byl rozdil
mezi poptdvkou a alokovanym mnoz-
stvim témér 42 %, v roce 2019 dosahl 49 %
avroce 2020 ¢inil 60 %.

V roce 2020 shledala alokacni komise
vétSinu Zadosti po védecké i technické
strance jako velmi dobfe pfipravené, ale
sohledem nanedostacujicivypocetnika-
pacitu byla nucena vypocetni ¢as projek-
tlm kratit. Rozdil mezi poptavkou a vy-
pocetni kapacitou vyhrazenou pro Ve-
fejné grantové soutéze vSak byva kom-
penzovdn rezervami feditelstvi a spravy
systémd IT4lnnovations.

Rozdéleni
vypocetnich

zdroji 2020

W 904% VGS

1% PRACE DECI
B 13%  Komeréniprojekty
u 1,2%  Ostatni

Vyhrazend kapacita

Rok (jaddrohodiny)

2018 144 miliond
T 180 miliond

2020 237 miliond

Srovnani poptdvky a alokovanych
vypoéetnich zdrojh ve Vetejnych

grantovych soutézich v letech 2018-2020

400
350
300

49 %

42 %

Pridélend alokace

W Rozdil mezi poptavkou
a pridélenymi alokacemi

60 %

250

150

Miliony jadrohodin

100

50

2018 2019

Rozdil mezi poptdvkou
avyhrazenou kapacitou

70 %
96 %
58 %

Vysledky Vefejnych grantovych soutézi v roce 2020

Zadatelé z VSB - Technické univerzity
Ostrava ziskali v rdmci Vefejnych granto-
vych soutézi v roce 2020 vypocetni zdro-
je ve vysi témér 70 miliond jadrohodin
prostfednictvim 55 projektl. Z toho 47
projektd bylo pod vedenim vyzkumnych
pracovnik( z IT4lnnovations narodniho
superpocitacového centra a zbyvajici
projekty vedli védci z Fakulty stavebni,

Fakulty strojni a Fakulty elektrotechniky
a informatiky.

Akademie véd Ceské republiky byla
druhou instituci, kterd v nejvétsi mire
vyuzila infrastrukturu IT4Innovations.
Celkem 52 projektlim zadateld z dstav(
této instituce bylo pridéleno vice nez 60
miliond jadrohodin. Nejvice vypocetnich

2020

Rozdil mezi poptavkou
a pridélenymi alokacemi

42%
49 %
60 %

zdrojl ziskaly projekty Ustavu organic-
ké chemie a biochemie, Ustavu fyzikalni
chemie ). Heyrovského a Fyzikalniho
ustavu. Alokace v celkové vysi minimalné
10 miliont jadrohodin Ci vice ziskaly také
dalsi instituce: CEITEC, Univerzita Karlo-
va, Vysoké uceni technické v Brné, Ost-
ravska univerzita a Ceské vysoké uceni
technické v Praze.




Vysledky 18. Vefejné grantové

soutéze v Newsletteru

Q1/2020

Simulace sondovych diagnostik pro
tokamak COMPASS-Up a projekt Mgr.
Alege Podolnika, Ph.D. z Ustavu fyziky
plazmatu Akademie véd CR

Meze presnosti metody kvantové
Monte Carlo v limité slabé interakce

a projekt Ing. Matuse Dubeckého, Ph.D.

z Ostravskeé univerzity

Vysledky 19. Vefejné grantové

soutéze v Newsletteru

Q3/2020

Hledani novych protirakovinnych
sloucenin a zkoumanijejich
mechanismu ucinku a projekt

Dr. Oleny Mokshyny z Institutu
molekuldrni a translacni mediciny,
Univerzity Palackého

Navrh nového inteligentniho
materidlu s magnetickou tvarovou
pamétia projekt Ing. Martina
Zeleného, Ph.D. z Matematicko-
fyzikalni fakulty, Univerzity Karlovy

Vznik planet shlukovénim balvant

a projekt RNDr. Ondfeje Chrenka, Ph.D.

z Astronomického Ustavu Univerzity
Karlovy

Kvantové mechanické modelovani
nespravné parované DNA a projekt
RNDr. Petra Kulhdnka, Ph.D. z CEITEC,
Masarykovy univerzity

Vysledky 20. Verfejné grantové

soutéze v Newsletteru

Q4/2020

Vysoce vicejazycny neurdlni strojovy
preklad vyuzivajici uceni bez ucitele
a projekt Ing. Josefa Jona z Vysokého
ucenitechnického v Brné

Vypocetni zdroje
pridélené ve vefejnych
grantovych soutézich

vroce 2020 dle
instituci

Expanze supernov v blizkosti
galaktického centra a projekt
Barnabdse Barny, Ph.D. z Astro-
nomického tstavu Akademie véd CR

287%  VSB-TUO

249%  Akademie véd CR

11,8%  CEITEC

10,2 % Univerzita Karlova
58% VUTvBrné
54%  Ostravskd univerzita
49 % CVUT v Praze
29%  Masarykova univerzita
2,3% VSCHTvPraze
0,6% UTBveZliné
2,5% Ostatni

Substituované molekuly hyaluronanu

ve vodnych a smésnych rozpoustédlech

a projekt RNDr. Marka Ingra, Ph.D.
z Univerzity Tomase Bati ve Zliné

Vypocetni zdroje
pridélené ve vefejnych
grantovych soutézich

vroce 2020 dle
védnich obort

65%  Materidlové védy
16 % Biovédy

6% Informatika

6%  Fyzika

3% Inzenyrstvi

2% VédyoZemi

1% Astronomie

1%  Aplikovand matematika
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Alokace vypocetnich zdrojd v roce 2018 aZ 2020 dle védnich oboxl Rozhodnuti feditelstvi

IT4Innovations rovnéz pfidélilo témér
250 10 % svych vypocetnich kapacit projek-
tdm na zakladé tzv. rozhodnuti feditel-
stvi. Zadost Ize podat kdykoliv. Jednd se
o nepravidelné pridélovdni vypocetniho
Casu na zakladé posouzeni vedenim
IT4Innovations. Uchdzet se mohou libo-

B Materidlové védy volné subjekty, a to v takovych pfipa-
B Biovédy dech, kdy nelze vyuZit Vefejné grantové
B VédyoZemi soutéze. V roce 2020 bylo na zdkladé
B Fyika rozhodnuti Feditelstvi pfidéleno témér
o 26 miliond jadrohodin celkové 40 pro-
B Inzenyrstvi jektim. Mezi tyto projekty patfi také
B Aplikovand matematika subjekty z komeréni sféry, které si mo-
W Vypocetnivédy hou vypocetni ¢as pronajmout.
W Astrofyzika
B nformatika V roce 2020 uzavfelo 10 firem komeréni
B Astronomie smlouvy ve vysi pfiblizné 3,6 miliond ja-
drohodin.
v e » » v g e O
AIRMOBIS 2.6 Uzivatele vypocetnich zdroju

2018 2019 2020
Bayncore Labs

Bonmedixs.r.o.

DHla.s.

European Space Agency Potet aktivnich uZivatell v roce 2020 se 2500 ; L
Ostravskd Univerzita vy3plhal na 606. Ve srovnani s ddajem za P?fet aktﬂl""l‘:h o
Sotio a.s. rok 2019 se toto &islo zvysilo 02,5 %. uzivatelu a podnétu
Ullmannas.r.o. na technickou podporu
Ustav pro hospodéfskou tpravu lest Technickd podpora IT4lnnovations ob- v letech 2018-2020
Brandys nad Labem drzela v roce 2020 celkem 1729 podnét(

Varroc Lighting systems, s.r.o. a zadosti. Internf reakénf doba (24 hodin

na prvni odpovéd) byla dodrzena u 99,6 %
podnétl. Interni doba prvniho uzavfeni,
kterd nesmi byt vétsinez 30 dnd, byla do-
drzena u 97,57 % podnétl.

B Pocet aktivnich uzivateld

B Pocet podnétli a 7adosti
na technickou podporu

2018 2019 2020

26 27



PREHLED
ROKU

Projekty v oblasti

superpocitacovych sluzeb 2020

IT4lnnovations je soucasti nékolika na-
rodnich a mezinarodnich projekt(, které
pomahaji zabezpecit provoz a rozvoj su-
perpocitacové infrastruktury. Tim nej-
vyznamnéjsim byl grant Ministerstva
kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky (MSMT) - IT4Innovations na-
rodni superpocitacové centrum, ktery
byl financovan z prostfedkd urcenych
na podporu velkych infrastruktur pro
vyzkum, experimentalni vyvoj a ino-
vace. Na néj v roce 2020 navazal projekt
e-Infrastruktura CZ, ktery kromé IT4In-
novations zahrnuje instituce CESNET a
CERIT-SC. Spolecné tvofi strategickou
vyzkumnou e-infrastrukturu Ceské re-
publiky s ndzvem e-INFRA CZ. Tato in-
frastruktura je uvedenav Cestovni mapé
velkych vyzkumnych infrastruktur Ceské
republiky pro vyzkum, experimentalni
Vyvoj a inovace, kterou sestavuje Minis-
terstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky.

Modernizace vypocetnich kapacit IT4In-
novations je financovdna z Operacniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
MSMT, konkrétné z projektu IT4lnnova-
tions narodni superpocitacové centrum
- cesta k exascale a ddle z projektu e-IN-
FRA CZ: Modernizace, ktery se zamérfuje
na modernizaci a zajiSténi nezbytnych
kapacit v ramci konkrétnich komponent
e-infrastruktury.

Vyznamnymi mezinarodnimi projekty,
do nichZ se IT4Innovations diky ¢lenstvi

v evropské infrastruktufe Partnership
for Advanced Computing in Europe
(PRACE) zapojuje, jsou stejnojmenné in-
frastrukturni projekty financované z do-
tacniho titulu Evropské komise Horizont
2020. V roce 2020 pokracuje v poradi jiz
6. faze projektu s ndzvem PRACE-6IP.

Narodni granty

Projekty podpofené
Ministerstvem Skolstvi
mladeze a télovychovy CR

e-InfrastrukturaCZ(2020-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
LM2018140 (Projekt velkych
infrastruktur pro vyzkum,
experimentdlni vyvoj a inovace)

RESITEL
doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

e-INFRA CZ je unikatni e-infrastruktu-
rou pro vyzkum, vyvoj a inovace v CR,
kterd predstavuje plné transparentni
prostfedi poskytujici komplexni kapacity
a zdroje pro prenos, ukladani a zpraco-
vani védeckych dat véem subjektim za-
byvajicim se vyzkumem, vyvojem a ino-
vacemi, bez ohledu na to, v jakém odvétvi
je provadi. Vytvdri komunikacni, infor-
macni, UloZznou a vypocetni platformu

pro vyzkum, vyvoj a inovace jak na na-
rodni drovni CR, tak i mezinarodni Urovni
a poskytuje rozsdhlé a ucelené portfolio
sluzeb v oblasti ICT, bez kterych moderni
vyzkum, vyvoj a inovace nemohou byt
realizovdny. Mezi hlavni slozky e-INFRA
CZ patfi:

> vysoce vykonnd narodni komunikacni
infrastruktura;

>narodni gridovd a cloudovd infrastruk-
tura;

> nejvykonnéjsi a nejmodernéjsi super-
pocitatové systémy CR;

> velkokapacitni datova ulozisté.

Nezbytnou soucasti a pfidanou hodno-
tou této e-infrastruktury jsou rovnéz
dalsi ndstroje a sluzby, jako napf. fizeni
pristupu k ICT zdrojim, nastroje podpo-
rujici vzdalenou spoluprdci nebo nastroje
pro zajisténi bezpe¢né komunikace a och-
rany dat, které spolecné pfispivaji k jejimu
efektivnimuasoucasnériznorodémuvyu-
Ziti.

IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum-cesta
kexascale (2017-2022)

IDENTIFIK/\TORPRO]EKTU
EF16_013/0001791 (vyzva ¢. 02_16_013
Vyzkumné infrastruktury)

RESITEL
Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.
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Hlavnim cilem projektu je rozsifenia mo-
dernizace  vyzkumné infrastruktury
IT4Innovations tak, aby byla udrzena
stdvajici technologickd trover HPC v CR
v porovnani s rozvinutymi, zejména
evropskymi zemémi. Zdmérem aktivit
tohoto projektu bylo v roce 2018 mo-
dernizovat vybaveni a stdvajici super-
pocitace doplnit technologicky pokro-
CilejsSim klastrem, rozsahem a urcenim
obdobnym stavajicimu systému Anselm
(fyzicky probéhlo 2019 pofizenim su-
perpocitace Barbora). V roce 2021 bude
pofizen superpocitac¢ Karolina, ktery
svou kapacitou nékolikandsobné predci
Salomon, dosud nejvykonnéjsi systém
IT4lnnovations.

Vramciprojektujerovnéz podpofenkva-
litni vyzkum Siroké akademické komuni-
ty CR a rozsiteni stavajicich vyzkumnych
aktivit v IT4lnnovations v oblasti mo-
delovani fotonickych a spinfotonickych
struktur, navrhu novych progresivnich
materidl( na zakladé vypoctu elektrono-
vé struktury a analyzy biologickych obra-
z0 s vyuzitim HPC. Vlastni vyzkum je pro
infrastrukturu IT4lnnovations dilezitym
zdrojem expertizy v oblasti HPC, ktery se
promita do sluzeb, jez infrastruktura po-
skytuje svym uzivateldm.

e-INFRACZ:Modernizace
(2020-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_072/0015659
(Vyzva ¢. 02_18_072 Vyzkumné e-infra-
struktury)

RESITEL
Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Cilem projektu je modernizovat a ddle
rozvijet kapacity jednotlivych kompo-
nent e-INFRA CZ tak, aby uroven IT in-
frastrukturni podpory odpovidala pre-
dikovanym pozadavkim uZivatelské
komunity pro dané obdobi a zdroven
state-of-the-art Urovni oboru. Projekt
je zaméren pfedevsim na kompletni mo-
dernizaci vSech vrstev spole¢né komuni-
kacni infrastruktury a ddle na upgrade
prvkd univerzélnich e-infrastrukturnich
kapacit pro ukladdni a zpracovani dat.
Nedilnou soucdsti feSeni pak bude op-
timdlIni technologické a logické prova-
zani téchto modernizovanych kapa-
cit s analogickymi celky v evropském
(GEANT, EGI, EOSC, EuroHPC, ETP4HPC,
EUDAT, PRACE, ..) i globdlnim (GLIF)
VaV prostoru a samoziejmé se souvi-
sejicimi infrastrukturami a entitami
na narodni rovni.

Mezindrodni granty

PRACE-6IP-Partnership forAdvanced
ComputinginEurope, 6.implementacni
faze (2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
823767 (vyzva H2020 INFRAE-
DI-2018-2020)

RESITEL
doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

Cilem projektu je navazat na uspésné
predeslé projekty PRACE, jejichz ukolem
bylo implementovat evropskou HPC in-
frastrukturu a pokracovat v rozvijeni
spoluprace na poli supercomputingu pro
posileni konkurenceschopnostievropské
védy, vyzkumu a prdimyslu.




VYZKUMAVYVO)

IT4lnnovations realizuje excelentni vyzkum v oblasti velmi naro¢nych vypoctd, zpra-
covani rozsahlych dat a umélé inteligence a jejich aplikaci do dalSich védnich disciplin

i pramyslové praxe.

Stézejnimi tématy vyzkumu IT4Innovations jsou zpracovani a analyza rozsahlych dat,
strojové uceni, vyvoj paralelnich $kalovatelnych algoritm(, feSeni narocnych inZenyr-
skych tloh, pokro¢ild vizualizace, virtudlni realita, modelovani pro nanotechnologie, vy-
voj novych materiald s vyuzitim velmi vykonnych vypocetnich a datovych kapacit.

IT4Innovations je vyzkumnym a vyvojo-
vym centrem se silnymi mezinarodnimi
vazbami a jako takové je vyznamné za-
pojeno ve vsech aktivitach spolecného
evropského podniku EuroHPC a v fadé
prestiznich mezindrodnich organizaci
(PRACE, ETP4HPC, BDVA, 14MS, HIPEAC ¢i
EUDAT CDI). Podili se na feseni 10 mezi-
narodnich projekt( financovanych ze-
jména z programu Horizont 2020. IT4In-
novations je koordindtorem projektu

Vyuzitivypocetnich
zdrojIT4Innovations

vyzkumnymi
laboratofemi
vroce2020

H2020 LEXIS, Ndrodnim centrem kompe-
tence pro HPC v ramci projektu EuroCC
a ¢lenem H2020 Centra excelence POP2.
IT4Innovations se také podilina vyvojiin-
ternetové platformy Evropské vesmirné
agentury (European Space Agency, ESA)
nazvané Urban Thematic Exploitation
Platform a v minulosti se ucastnilo celé
fady projektl podpofenych z programi
FP7 a H2020 jako napfiklad PRACE,
EXA2CT, HARPA, ExCAPE, ANTAREX, REA-
DEX, SESAME NET a dalsi.

B 80,8% NANO
B 71% ADAS
B 65% PAR
B 48% INFRA
|

0,8%  BIGDATA

VyzkumvIT4Innovationsje
soustfedéndopétilaboratofi:

LABORATOR PRO NAROCNE
DATOVE ANALYZY A SIMULACE

LABORATOR PRO VYZKUM
INFRASTRUKTURY

LABORATOR VYVOJE
PARALELNICH ALGORITMU

LABORATOR MODELOVAN{
PRO NANOTECHNOLOGIE

LABORATOR PRO BIG DATA
ANALYZY

V roce 2020 bylo 55 projektim vyzkum-
nych laboratofi IT4lnnovations pfidéleno
v ramci Vefejnych grantovych soutézi
témér 69 milion( jadrohodin, coz je 28 %
celkového alokovaného mnozstvi. Nejvice
projektl podali zaméstnanci Laboratofe
pro naro¢né datové analyzy a simulace
anejvice vypocetnich zdroj(i ziskala Labo-
ratof modelovani pro nanotechnologie.

Vlajkové lodé ve vyzkumu a vyvoji

V roce 2020 pokracoval vyzkum v rdmci tzv. vlajkovych lodi ve vyzkumu a vyvoji IT4Innovations, které byly vybrdny Védeckou radou
Centra excelence IT4Innovations v roce 2018 a které reprezentuji védeckou excelenci IT4lnnovations. Vlajkovymi lodémi IT4lnnovations

jsou tfi projekty:
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ESPRESO, Knihovnamasivnéparalelnich
fesicl proinzenyrskéaplikace

RESITEL
Ing. Tomds Brzobohaty, Ph.D.

Nejnovéjsitechnologicky pokrok v oblasti vy-
poctd pfinesl vyznamnou zménu v koncepci
navrhu novych produktd, fizeni vyroby nebo
autonomnich systéma. V poslednich nékolika
letech jsme byli svédky vyrazného prechodu
k virtudInimu prototypovani a postupného
tlaku na integraci velké ¢asti pramyslového
sektoru do tzv. ¢tvrté primyslové revoluce.

Hlavnim cilem tohoto flagshipu je vytvofit
robustni open-source balitek pouzitelny
pro Sirokou $kalu komplexnich inZzenyrskych
simulaci v oblastech jako je strojirenstvi,
stavebnictvi, biomechanika a energetika.
Open-source feSeni umoziuje vytvaret au-
tomatizované simulaéni fetézce zalozené na
modelu ,HPC jako sluzba“ (HPC-as-a-Servi-
ce), jako jsou automatizované systémy pro
tvarovou nebo topologickou optimalizaci. Pfi
vyvoji novych komponent knihovny ESPRESO
jsou pouzivany vysoce Skalovatelné metody
umoziujici pIné vyuZziti vypocetnich kapacit
nejmodernéjsich superpocitacd.

Navrhmateridll - blizerealité
prostfednictvim exascalovychvypoctu

RESITEL
Ing. Dominik Legut, Ph.D.

0d pokroku v HPC hraje v nasem zivoté kli-
¢ovou roli simulace chovani materiald. Tato
objeven zplsob, jak provadét kvantové me-
chanické vypocty, aby se ziskala elektronicka
struktura materidlQ a jeji chovani k vazbé na
mnoho fyzikdlnich a chemickych vlastnos-
ti. VypocCty prvnich principl (ab initio) jsou
v soucasné dobé pristupem bez parametrd
pro i) ovéfovani experimentd, ii) pro simulaci
podminek nebo vypocet vlastnosti materia-
10, které nejsou pfimo pfistupné nebo méfi-
telné aiii) pro navrh novych materiald.

V ramci flagshipu se zabyvéame zakladnimi
a nejmodernéjsimi tématy, jako je navrhova-
ni jadernych palivovych materidlQ z radioak-
tivnich sloucenin pro jaderné reaktory IV.
generace, ultrarychld magnetickd dynamika
pro ukldddni novych dat, komplexni spin-
tronicka zafizeni vyuzivajici multiferroitu
a navrh pouzitelnych materiadld pfi hranic-
nich teplotdch a tlaku, napf. nové perma-
nentni magnety.



HPC platformy prospousténi
védeckych tloh

RESITELE
Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D., Ing. Stanislav
Bohm, Ph.D. a Ing. Vaclav Svaton, Ph.D.

Hlavnim cilem vétsSiny superpocitaco-
vych center je snizeni vstupnich bariér
do svéta vysoko-vykonného pocitani
(HPC) pro vSechny uZivatele z vyzkum-
nych instituci, primyslové sféry, ne-
mocnic, instituci statni spravy aj., aniz
by doslo ke snizeni rychlosti provddéni
vypoctl. Vyzkumny tym sdruzeny v ram-
ci tohoto flagshipu se zabyvd vyvojem
konceptu HPC jako sluzba (HPC-as-a-

-Service / HaaS), ktery pro superpoci-
taCova centra predstavuje komplexni
feSeni dostupnosti jejich HPC sluzeb pro
mnohem $irsi okruh uZivateld. V 1T4-
Innovations se konkrétné vyviji plat-
forma High-End Application Execution
Platform (HEAppE Platform). Nezamé-
fuje se na jeden konkrétni typ hardwa-
ru pro soucasné vysokovykonné a bu-
douci exascalové vypocetni systémy,
nybrz k vyuZiti na rdznych systémech
a v rhznych superpocita¢ovych centrech.
Jejim prostfednictvim mohou vsichni
uZivatelé vyuzivat technologie, aniz by
museli vynakladat investice na pofizeni
hardwaru. Velkou ¢ast pracovni zatéze
vysoko-vykonnych vypocetnich systéma

také predstavuji vypocetni pldny (pipe-
lines) pro feseni védeckych uloh vytva-
fené oborovymi specialisty, ktefi nemaji
hlubsi znalosti a zkuSenosti s HPC tech-
nologiemi. Zdmérem vyzkumného tymu
je tedy pokracovat ve vyvoji jak progra-
movacich model(, diky nimz dokdzou
uzivatelé jednoduse definovat zavislosti
mezi vypocetnimi tlohami, tak i runtime
vrstev umoznujicich vytvoreni vypocet-
niho planu, ktery pak uzivatelé mohou
spustit v rozsahlych distribuovanych
prostfedich (napf. vlastni software Hy-
perLoom). V neposledni fadé je cilem
také zpfistupnit vysledky a maximalizo-
vat tak jejich potencialni dopad.

32

33

Laboratox pro ndarocné datové

analyzy a simulace

Laboratof se specializuje na pokrocilé
datové analyzy, vyzkum a vyvoj v ob-
lasti konvergence HPC, Big Data a Cloud
technologii se zaméfenim na podporu
primyslu a spolecnosti, programové
modely pro HPDA, umélou inteligenci,
modelovani, simulace a aplikace dyna-
mickych systém.

VEDOUCi LABORATORE:
Ing. Jan Martinovic, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 39

Vyznamnéudalosti

> Zapojenido dvouletého projektu
na vybudovéni Narodniho centra
kompetence pro HPC v ramci spo-
le¢ného podniku EuroHPC.

> Zahajeni projektu EVEREST koordi-
novaného spolecnosti IBM, ktery vy-
viji holisticky pfistup k navrhovani
vypoctl a komunikaci ve Spickovém
a predevsim bezpecném systému
pro vysoce vykonné datové analyzy.

> Uspés$né prijaty tfi EuroHPC projek-
ty s pldanovanym startem v roce 2021
- LIGATE (LIgand Generator and
portable drug discovery platform AT
Exascale) koordinovany farmaceu-
tickou firmou Dompé, ACROSS (HPC
Big Data Artificial Intelligence Cross
Stack Platform Towards Exascale)
koordinovany vyzkumnou organiza-
ci LINKS a 10-SEA (10 - Software for
Exascale Architectures) koordinova-
ny vyzkumnou organizaci CEA.

> Vyvinuta prvni verze platformy
LEXIS véetné integrace pilotnich
feSeni zamérenych na primyslova
odvétvijako letectvi, pocasi a pod-
nebi, zemétresenia tsunami. Byl vy-
vinut pfislusny software zahrnujici
distribuovanou HPC/cloud/big-data
architekturu.

> Stanislav Bohm a Jakub Beranek
prezentovali svij pfispévek
,Runtime vs Scheduler: Analyzing
Dask’s Overheads“ na konferenci
SC20 v ramci sekce workshop.

> HodnoceniVaV vystupu znamkou
1vramci Metodiky RIV 2017+
- Golasowski, M.; Rapant, L.;

Martinovic, J.; Slaninova, K.:
Autotuned Probabilistic Time
Dependent Routing

Vyznamné publikace

>

Haase, Robert, Tomancak, et al.

CLIJ - Fijilibrary for GPU-based image
processing ,,CLIJ: GPU-accelerated
image processing for everyone.“
Nature Methods 17.1 (2020): 5-6., IF:
30.822.

Praks, P., & Brki¢, D.: Accurate and
Efficient Explicit Approximations of
the Colebrook Flow Friction Equation
Based on the Wright-Function: Reply
to the Discussion by Majid Niazkar.
Mathematics, 2020, 8(5), 796, IF:
1.747.

Lampart M., Zapomel J.: Dynamics
of a non-autonomous double
pendulum model forced by
biharmonic excitation with soft
stops. Nonlinear Dynamics 2020; 99:
1909-1921. IF: 4.867.

Buchlovskd Nagyova ., Jansik B.,
Lampart M.: Detection of embedded
dynamics in the Gydrgyi-Field model.
Scientific Reports (Nature Publisher
Group) 2020;10:21030. IF: 3.998.

Tomcala).: New Fast ApEn and
SampEn Entropy Algorithms
Implementation and Their
Application to Supercomputer Power
Consumption. Entropy, 5 Aug 2020,
22(8), 863. d0i:10.3390/e22080863.
IF:2.53.
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Laboratof pro vyzkum infrastruktury

Laboratof se specializuje na akceleraci
paralelnich aplikaci, analyzu kdédu, opti-
malizaci vykonu a Skalovatelnosti a op-
timalizaci energetické spotfeby aplikaci,
rozvoj sluzeb pro uzivatele infrastruktu-
ry, zpracovani medicinskych dat, vizuali-
zaci védeckych dat a virtudlIni realitu.

VEDOUCi LABORATORE:
Ing. Lubomir Riha, Ph.D

POCET ZAMESTNANCU: 12

Vyznamnéudalosti:

> Zapojenido dvouletého projektu na
budovdni Narodniho centra kom-
petence pro HPC v ramci spolecné-
ho podniku EuroHPC.

> Schvaleni projektu SCALABLE
(SCAlable LAttice Boltzmann Leaps
to Exascale) a EUPEX ze strany
EuroHPC U, jejichZ feSeni zapocne
vroce 2021, pfipadné 2022.

> Rozvijenisluzby Rendering-as-a-
-Service (RaaS), kterd umoznuje
vyuzitiinfrastruktury clusteru pro
rendering pomoci ndstroje Blender
uzivatelim i mimo oblast High
Performance Computing.

> Registrovany software MERIC ziskal
vysoké hodnoceni (2) v metodice
RIV2107+.

Uspé&sny vyvoj nové metody pro
renderovani obrovskych scén na
multi-GPU systémech typu DCX-1
a2ajejiimplementace do CyclesPhi.

Spoluprdce s VRgineers a CESNET
vedouci k vyvoji platformy pro
vzdaleny interaktivni rendering na
HPCinfrastruktufe pro VR bryle s az
8k rozlisenim.

PFiprava PTC kurzu ,.Energy
Efficiency in HPC* a kurzu ,Parallel
Visualization of Scientific Data using
Blender*.

Spoluprdce v ramci mezindrodni
iniciativy HPC PowerStack, jejimz
cilem je standardizace v oblasti mé-
feni, Fizeni a optimalizace spotfeby
energie vypocetniinfrastruktury.

Vyznamnépublikace:

>  Wu X, Aniruddha M., Siddhartha
J.; Vysocky O., Jophin J., Bartolini
A., Riha L., Gerndt M., Taylor V.,
Bhalachandra S.: Toward an End-
to-End Auto-tuning Framework in
HPC PowerStack; Proceedings - IEEE
International Conference on Cluster
Computing, ICCC2020; s.473-483.

> Kjeldsberg P.G., Schéne R., Gerndt
M., Riha L., Kannan V., Diethelm
K., Sawley M.-Ch., Zapletal J.,
Gocht A., Reissmann N., Vysocky
0., Kumaraswamy M., Nagel W.:
Run-time exploitation of application
dynamism for energy-efficient
exascale computing; System-
Scenario-based Design Principles
and Applications; Springer,
s.113-126.
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Laboratof vyvoje paralelnich algoxritmi

Laboratof je zaméfena na kvalitni za-
kladni a aplikovany vyzkum v oblasti
vyvoje $kalovatelnych algoritmd a HPC
knihoven, numerické modelovani, si-
mulace v inzenyrstvi a naro¢né vypocty
v oblasti molekulovych simulaci.

VEDOUCi LABORATORE:
Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 26

Vyznamnéudalosti:

> Koordinace a aktivni zapojeni do
dvouletého projektu na vybudovani
Narodniho centra kompetence pro
HPC v ramci spole¢ného podniku
EuroHPC.

> Vyvoj knihoven pro molekulové si-
mulace a jejich pouziti ve védeckych
vypoctech: MULTIDYN (neadiaba-
tickd molekulova dynamika).

> Vramcispole¢ného cesko-rakous-
kého projektu ,Prostoro-casové
metody hranicnich prvk{ pro Feseni
rovnice vedeni tepla“ (GACR+FWF)
pokracoval vyvoj knihovny
BESTHEA.

> Knihovna ESPRESO byla rozsifena
o feseni problémd harmonické ana-
lyzy pomoci metody FETI-H.

>  Spolecny vyzkum s firmami Sie-
mens s.r.o. a SIGMA GROUP a.s.

Vyznamnépublikace:

>

Van de Steen C., Benhenni M., Kalus
R., Cosic R, Gadea F. X,, Yousfi M.:
Relaxation of electronic excitations
in Kr2+ions in cold krypton

plasma. Plasma Sources Science &
Technology, 2020, vol. 29, IF: 3.193.

Lukds D., Of G., Zapletal )., Bouchala
J.:Aboundary element method

for homogenization of periodic
structures. Mathematical Methods
in the Applied Sciences, 2020, vol.
43, pp 1035-1052, IF: 1.626.

Nevrly V., Dostal M., Klecka V., Bitala
P., Valek V., Vasinek M., Blejchar

T., Suchanek]., Zelinger Z., Wild ).
TDLAS-based in situ diagnostics for
the combustion of preheated ultra-
lean dimethyl ether/air mixtures.
Fuel, 2020, vol. 263, IF: 5.578.

PREHLED

Liu X., Fecko P., Fohlerova Z.,
Karasek T., Pekarek J., Neuzil

P.: Parylene micropillars coated
with thermally grown SiO2.

Journal of Vacuum Science and
Technology B: Nanotechnology and
Microelectronic, 2020, vol. 38, IF:
1.511.

Vitek A., Arismendi-Arrieta Daniel
J., Sarmanova M., Kalus R., Prosmiti
R.: Finite Systems under Pressure:
Assessing Volume Definition Models
from Parallel-Tempering Monte Carlo
Simulations. Journal of Physical
Chemistry A, 2020, vol. 124, pp
4036-4047, IF: 2.6.

Mrovec M., Berger J.A.: A
diagonalization-free optimization
algorithm for solving Kohn-Sham
equations of closed-shell molecules.
Journal of Computational Chemistry,
vol42, pp 492-504, 2021, IF: 2.976.



Laboratoxr modelovani

pro nanotechnologie

Laboratof je zamérena na optickou
diagnostiku, design novych materidld,
vyvoj specialnich povrchl pro nano-
optiku a modelovani a design nano-
kompozitQ.

VEDOUCi LABORATORE:
prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc.

POCET ZAMESTNANCU: 15

Vyznamnéudalosti:

>

Start projektu H2020 s ndzvem
s-NEBULA, ktery se zabyva vyvojem
novych funkcnich blokl vyuzivaji-
cich spinové vlastnosti elektronl
pro generaci a detekci terahertzo-
vych vin a pokrocilé terahertzové
aplikace.

Obhajoba disertacni prace Martina
Micicy na VSB-TUO a Université
Lille 1, Francie, PhD. pfed spolecnou
¢esko-francouzskou komisi, téma
prace ,Solid-state terahertz laser
material based on molecular
crystals®.

Pierre Kolejdk ziskal 1. misto na 11.
Ceskoslovenské studentské védecké
konferenci ve fyzice (11. CSSVR
2020) za nejlepsi diplomovou praci
v kategorii Fyzika kondenzovanych
latek.

Daniel Vala ziskal 2. misto na 11.
Ceskoslovenské studentské védecké
konferenci ve fyzice (11. CSSVR
2020) za nejlepsi diplomovou praci
v kategorii Teoreticka fyzika.

Vyznamné publikace

>

Nieves P., Arapan S., Kadzielawa A.P,,
Legut D.: MAELASviewer: An Online
Tool to Visualize Magnetostriction.
Sensors 20, (2020), 6436;
D0I:10.3390/520226436, IF: 3.275.

ArapanS., Nieves P., Herper H.C,,
Legut D.: Computational screening
of Fe-Ta hard magnetic phases.

Phys. Rev. B 101, 014426 (2020), DOI:
10.1103/PhysRevB.101.014426, IF:
3.575.

Baldini E., Belvin C. A., Rodriguez-
Vega M., Ozel 1.0., Legut D.,
Koztowski A., Oles A. M., Parlinski K,
Piekarz P, Lorenzana J., Fiete G.A.,
and Gedik N.: Discovery of the soft
electronic modes of the trimeron
order in magnetite, Nature Phys. 16,
541 (2020), DOI:10.1038/s41567-
020-0823-y, IF:19.256.

WangT., Legut D, Fan Y., Qin

)., LiX.,, Zhang Q.: Building fast
diffusion channel by constructing
metal sulfide/metal selenide
heterostructures for high-
performance sodium ion batteries
anode, Nano Letters. 20, 6199-
6205 (2020), DOI: 10.1021/acs.
nanolett.0c02595, IF: 11.238.

Silber R., Krdl D., Stejskal O., Kubota
T.,Ando Y., PiStora )., Veis M., Hamrle
)., Kuschel T.: Scaling of quadratic
and linear magnetooptic Kerr

effect spectra with L21 ordering of
Co2MnSi Heusler compound, Appl.
Phys. Lett. 116, 262401 (2020); DOI:
10.1063/5.0008427, IF: 3.597.

>

Drong M., Fordos T., Jaffres H.Y,,
Perina].,Jr., Postava K., Pistora

)., Drouhin H.J.: Local and mean
field approaches for modeling
semiconductor spin lasers, ). Opt. 22
(2020) 055001. DOI: 10.1088/2040-
8986/ab7d8a, IF: 2.379.

Svoboda L., Bednar )., Dvorsky

R., Rybkova Z., Malachova K.,
Henych J., Matysek D., Nemeckova
Z.: Novel synthesis of Ag@AgCl/
Zn0 by different radiation sources
including radioactive isotope

60 Co: Physicochemical and
antimicrobial study, Appl. Surf. Sci.
529 (2020) 147097, DOI: 10.1016/].
apsusc.2020.147098, IF: 6.182.

Laborator pro big data analyzy

Laboratof se zaméfuje na bezpecnost
siti, internet véci, analyzu velkych ob-
jem0 dat, zpracovéni feci a déle na ap-
likace umélé inteligence v komplexnich
systémech.

VEDOUCI LABORATORE:
prof. Ing. Miroslav Vozndk, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 8

Vyznamnéudalosti:

>
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Vlyzkum optimalizace trajektorii
robotického ramene v ramci pro-
jektu ,Umélainteligence a uva-
-Zovani“ vyzvy OP VVV Excelentni
vyzkumné tymy, spolu s Ceskym
vysokym ucenim technickym

v Praze a Zadpadoceskou univer-
zitou v Plzni.

Uspésné ukonceni projektu ,,Secure
loT Gateway” spolené se sdruze-
nim CESNET v programu bezpec-
nostniho vyzkumu pro potfeby
statu financovaného MV CR.

V rdmci projektu TETRAMAX vytvo-
feni loT sité ve mésté Klaipeda, ve
které zahrani¢ni partner provozuje
senzory pro priimyslové aplikace.
Uspésné zavrieni projektu MPO

na vyvoj v oblasti portfolia

loT produktd a registrace Ctyf
prototypd: parkovaci senzor, senzor
pro lesnictvi, vodomérnou jednotku
a pozarni ¢idlo.

V rdmci H2020 projektu OpenQKD
implementace spravy kli¢di do nami
vyvijeného simuldtoru kvantovych
siti.

Vyznamnépublikace

>

Drungilas D., Kurmis M., Lukosius Z.,
Jakovlev S, Voznak M.: An adaptive
method for inspecting illumination
of color intensity in transparent
polyethylene terephthalate preforms
(2020). IEEE Access, 8, art. no.
9082606, pp. 83189-83198. DOI:
10.1109/ACCESS.2020.2991474, IF:
3.745.

Mehic M., Niemiec M., Rass S., Ma

)., Peev M., Aguado A., Martin V.,
SchauerS., Poppe A., Pacher C,,
Voznak M. Quantum Key Distribution:
A Networking Perspective (2020).
ACM Computing Surveys, 53 (5), art.
no. 3402192. DOI: 10.1145/3402192,
IF:7.99.

Fazio P., Mehic M., Voznak M.: A deep
stochastical and predictive analysis
of users mobility based on Auto-
Regressive processes and pairing
functions (2020) Journal of Network
and Computer Applications, 168,
art.no.102778. DOI: 10.1016/j.
jnca.2020.102778, IF: 5.57.

Fazio P.,, Tropea M., Voznak M., De
Rango F.: On packet marking and
Markov modeling for IP Traceback:
A deep probabilistic and stochastic
analysis (2020) Computer
Networks, 182, art. no. 107464. DOI:
10.1016/j.comnet.2020.107464, IF:
3.111.

Partila P., Tovarek ., Ilk G.H., Rozhon
J., Voznak M.: Deep Learning Serves
Voice Cloning: How Vulnerable Are
Automatic Speaker Verification
Systems to Spoofing Trials? (2020)
IEEE Communications Magazine, 58

(2), art. no. 8999436, pp. 100 105.
DOI:10.1109/MCOM.001.1900396, IF:
11.052.

Mehic M., Fazio P., Rass S., Maurhart
0., Peev M., Poppe A., Rozhon |,
Niemiec M., Voznak M.: A Novel
approach to quality-of-service
provisioning in trusted relay
quantum key distribution networks
(2020). IEEE/ACM Transactions

on Networking, 28 (1), art. no.
8935373, pp 168-181. DOI: 10.1109/
TNET.2019.2956079, IF: 3.315.

Krémer P., Hasal M., Nowakova J.,
Heckenbergerova J., Musilek P.:
Statistical and Nature-Inspired
Modeling of Vehicle Flows by Using
Finite Mixtures of Simple Circular
Normal Distributions (2020).

IEEE Intelligent Transportation
Systems Magazine, 12 (4), art. no.
9184800, pp 182-194. DOI: 10.1109/
MITS.2020.3014419, IF: 3.363.

PREHLED




. . PREHLED
Projekty v oblasti vyzkumu ROKU

avyvoje 2020

Narodni granty

Projekty podpoiené
Ministerstvem Skolstvi,
mlddeZe a télovychovy

IT4lnnovationsExcellenceinScience
(2016-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU LQ1602
RESITEL prof. Ing. Toma$ Kozubek, Ph.D.

Projekt Centrum excelence IT4Innova-
tions spole¢né v letech 2011 az 2015 rea-
lizovalo pét partnerd: VSB - Technickd
univerzita Ostrava, Ostravska univerzita,
Slezska univerzita v Opavé, Vysoké uceni
technické v Brné a Ustav geoniky Aka-
demie véd CR. V roce 2020 spoluprace
téchtosubjektlpokracovalaformoupro-
jektu Narodniho programu udrzitelnosti
Il (IT4lnnovations Excellence in Science),
vramcikteréhoserealizujeexcelentnivy-
zkum v oblastech vysoce vykonného po-
¢itani, pokrocilého zpracovdnidat,umélé
inteligenceakyberfyzikalnich systémd.

Podpora mobility
vyzkumnych pracovniki

a pracovnic v ramci mezi-
narodni spoluprdace ve
VaVaI

Fyzikafononovychinterakcivpevnych
latkach progeneraciterahertzového
zafeni(2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J19FR006
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Nové kompaktni pevnoldtkové zdroje te-
rahertzového (THz) zafeni oteviraji nové
moznosti aplikaci terahertzového zareni
v bezdrdtovych komunikacnich systé-
mech, bezpetnostnich senzorech a ka-
merdch, biomediciné a spektroskopii. Pro
nasledujici aplikace v oblasti od 100 GHz
do3THzjsounepostradatelnékompaktni
vysoce-vykonové koherentni zdroje vy-
zartujici pfi pokojové teploté. THz kvan-
tovékaskddovélasery (THz-QCL) nabizeji
kompaktni feSeni s vysokym vystupnim
vykonem,avsakjejichzna¢nateplotniza-
vislost vyZaduje provozovani pfi kryogen-
nich teplotdch. Na druhé strané rychly roz-
voj kvantové kaskddovych laser (QCL)
ve stfedniinfracervené oblastiumoziiuje
laserdl, coZjestale nedostatecné proapli-
kacevyzadujicikompaktniTHzlasery.

NOVY
Vicetrovnovydesignnovychperma-
nentnichmagnetdlbezprvklvzacnych
zemin (2020-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU: 8X20050
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Pldnovany vyzkum je provdzany spo-
le¢nou néplni instituci - VSB - Technické
univerzity v Ostravé, PreSovské univerzity
aUniverzity Donau-Krems. Projekt spociva
vhledanipermanentnichmagnetlbezele-
mentl vzdcnychzemin,vdetailnisystema-
tické studii Fe-Ta a Fe-Hf slou¢enin pomoci
adaptativnich genetickych algoritmd. Nej-
lepsi nalezené féze, tj. ty které splnuji jak za-
pornou enthalpii (indikace fazové stability),
vysokou saturacni magnetizaci a jednoosou
symetrii struktury jsou ddle podrobeny tes-
tlim, zda rovnéz vykazuji vysokou magneto-
krystalovou anisotropii, vyménné integraly
(J's) a teplotu (T_C) prechodu z magnetic-
kého do paramagnetického stavu. MAE
a J's bude ziskdana pomoci kvantové-me-
chanickych vypoctd na HPC infrastrukture
a nasledné pomoci vypoctd atomoveé spi-
nové dynamiky T_C. Strukturni parame-
try nejvice vyhovujicich predikovanych
fazi budou nasledné predany slovenskym
partnerim pro jejich syntézu a zméreni
magnetickych veli€in, napf. magnetizace,
magnetické susceptibility atd. Ve stejné
dobé rakousky partner provede mikromag-
netické simulace urcujici magnetické cho-
vani danych materidl( s ohledem na jejich
texturu, tvar,Citloustkuazartznychteplot.
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Dotace MSMT na speci-
ficky vysokoskolsky
vyzkum pxro 2020

Teoriedynamickychsystémuajejiapli-
kacevinzenyrstvi

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2020/137
RESITEL Ing. Radek Halfar

Projekt byl zaméfen na vyzkum v oblasti
dynamickych systém( a teorie chaosu.
Daraz byl kladen zejména na vyuziti téchto
matematickych disciplin profeSeniaktu-
alnich inZzenyrskych problémd, podporu
rozvoje magisterskych a doktorskych
student( v ziskdvani zkuSenosti z mezi-
narodnich akci, mezindrodni spoluprace
a stazi. Podpora student( probihala na
zdkladé pfimé finan¢ni pomoci ve formé
stipendii. DalSi podpora byla realizovédna
pomoci financovani vyjezd( na zahrani¢ni
pracovisté a mezindrodni konference
za Ucelem profesniho rozvoje student(
a prezentace vysledk( dosazenych v rdmci
vyzkumného projektu.

Tvorbamultifyzikalniho modeluasyn-
chronnihoelektromotoruuzpdsobe-
néhoproHPC

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2020/139
RESITEL Ing. Marek Kone¢ny

V projektu byl vytvoren komplexni model
asynchronnihoelektromotoru,vekterém

byly zahrnuty fyzikaIni projevy z elektro-
magnetismu, termomechaniky, proudéni
tekutin, strukturalni mechaniky a akus-
tiky. Vypocetni model byl vytvéren sou-
¢asné v komercnich programech a ¢as-
te¢né v numerické knihovné ESPRESO.
Simulace byly provedeny pro jednotlivé
fyzikdInimodelyatakéjakomultifyzikdIni
analyza feSend pomoci HPC. Za Ucelem
rozsiteni numerické knihovny ESPRESO
byla vyvinuta optimalizace FETI metod
pro Sifeni vinéni a harmonickou analyzu.
Soucdsti projektu bylo studium a imple-
mentace prostorocasové metody hranic-
nich prvkd pro rovnici vedeni tepla a jeji
akceleracenaGPU.

Experimentdlnistudiumaab-initio
modelovanispinovychlaserl

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2020/150
RESITEL Bc. Mariusz Drong

Spinové lasery s vertikdlni geometrii
(spin-VCSELs) jsou multivrstevnaté po-
lovodicové struktury se spinové-polari-
zovanym aktivnim prostfedim, tvofenym
kvantovymijamami(QW)ateckami(QD).
V blizké budoucnosti budou nachdzet
uplatnénive spintronice jako spinové ze-
silovace, nebo napfiklad v optickych ko-
munikacnich systémech jako ultrarychlé
optoelektronické modulatory pro ultra-
rychly pfenosdat.

Roz3ifeni HPC platformy pro spousténi
védeckych pipelines 2

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2020/167
RESITEL Ing. Jan Kienek

Tento projekt navazuje na SGSzroku 2019
snazvem ,Extension of HPC platforms for
executingscientific pipelines®, ve kterém
bylo jednim z hlavnich milnik( propojeni
HPC-as-a-Service s workflow manage-
rem. Pokracovani se zaméfilo na doku-
mentaci a publikaci vyvinutych feseni
a rozsifeni o novd workflows. V ramci to-
hoto projektu jsme se zaméfili také na mo-
nitoring sluzeb a béhu workflows, bezpec-
nost aplikaci a také vyuziti kompresnich
algoritmd pro zefektivnéni pfenosu dat.
Aplika¢ni domény byly predevsim z oblasti
modelovani dopravy a aplikaci vyuzivaji-
cichstrojové uceni.Jednim z cil( projektu
byla také podpora spoluprace s prednimi
védeckymi pracovisti a vzdélavani stu-
dentd na vyznamnych mezindrodnich
Skolachaworkshopech.

Internacionalizacedoktorskéhovzdéla-
vanivoblastimolekulové fyzikylll

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2020/168
RESITEL Ing. Martin Mrovec

Projekt navdzal na predchozi projekty
realizované v uplynulych letech, kdy byla
navdazana zahrani¢ni spoluprace s institu-
cemi Université Toulouse Ill Paul Sabatier,
Toulouse, Francie (molekulové simulace,




vypocty elektronovych struktur), Uni-
versité Paris- Est Marne-la-Vallée, Pafiz,
Francie (PIMC simulace) a Instituto di
Fisica Fundamental, Madrid, Spanélsko
(Monte Carlo simulace). Hlavnim cilem
projektu bylo pokracovdni ve stavajici
spoluprdci i jeji dalsi rozsifeni o nové insti-
tuce, konkrétné HLRS High-Performance
Computing Center, Stuttgart, Némecko
a Institut Ruder Boskovi¢, Zahteb, Chor-
vatsko. Vysledky dosazené diky zahra-
ni¢nispoluprdcibyly mj. prezentovany na
mezindrodnich konferencich.

VyzkuminfrastrukturyavyvojHPC
knihovenanastrojall

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2020/21
RESITEL Ing. Ondfej Viysocky

Projekt byl zaméfen na rozvoj existuji-
cich nastrojl vyvijenych v IT4Innovations
v rdmci Laboratofe pro vyzkum infra-
struktury a navazal tak na pfedchozipro-
jekt SGS 2019/59. Jelikoz se grafické karty
stavaji stdle castéjsim zdrojem vykonu
nejvétsich superpocitacl svéta, stala se
spole¢nym tématem toho projektu pod-
pora vyuziti GPU v ndstrojich ESPRESO,
Blender a MERIC. Konkrétné se jednalo
o implementaci sestavovani Schurova
doplfiku na GPU v rdmci ESPRESO, inter-
aktivni rendering distribuovany pres sadu
grafickych karet pomoci modifikované
verze Cyclesrendereruamérenispotieby
elektrické energie a ladéni dostupnych
parametrd Nvidia GPU knihovnou MERIC.

Projekty podpoiené
Grantovou agenturou
Ceské republiky

Prostoro-casové metody hrani¢nich
prvkd profesenirovnicevedenitepla
(2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 19-29698L
RESITEL Ing. Michal Merta, Ph.D.

Projekt spojuje experty ze dvou pfibuz-
nychoblasti-numerickéanalyzyavysoce
vykonného pocitani, aby spolecné vyvi-
nuli rychlé a masivné paralelni metody pro
obecné diskretizace prostorocasovych
hrani¢nich integrdinich rovnic pro rov-
nici vedeni tepla, které umozni adaptivni
zjemnovani siti v case i prostoru. Vyvinuté
metody budou zaloZeny na klastrovani,
kterésejizpouziva prodiskretizaceskon-
stantnim casovym krokem a fixni prosto-
rovousiti. Pro generovaniadaptivnichsiti
budeme aplikovat klasické techniky apo-
steriornich odhad. Reseni globélnich
prostoro¢asovych problém( vyZzaduje
diky svym pamétovym narokim pouZiti
vypocetnich klastr(, ale zaroven pfipou-
Sti paralelizaciv prostoru i ¢ase. Optima-
lizovany a paralelizovany kéd tak bude
schopen plné vyuzit vykonu soucasnych
ibudoucichsuperpocitacd.

NoVY

Modifikace teplotnistabilityslitinnabazi
W-Crproaplikacivefuznichreaktorech
(2020-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 20-18392S
RESITEL Dr Andrzej Kadzielawa

Projekt se zabyva fyzikalnimi principy,
které povedou ke zvySeni oblasti fazové
stability mezi tzv. teplotou nemisitelnosti
a teplotou téni na prikladu zadanych slitin
se samopasivacniroli pro stény fuzového
reaktoru. Za timto Ucelem bude zkonstru-
ovan fazovy diagram systému W-Cr po-
moci metod z prvnich principt a z ného ur-
Ceny fyzikalni vlastnosti (rychlost zvuku,
teplota tdni, oblast nemisitelnosti). Jak
fazovy diagram, tak uvedené velic¢iny bu-
dou ovéfeny experimentalné. Pfiddnim
transitivniho kovu 6. periody povede ke
zménam teplot tdniiteploty misitelnosti
fazi. Hlavni myslenkou projektu je urcit
zménu téchto teplot na zdkladé zmény
akustickych vétvi fononového spektra
(elasticity) pfidaného elementu. Pomoci
XRD analyzy a RUS méfeni experimental-
nich vzork( dostaneme data pro zpét-
nou vazbu pro teoretické modelovdni za
ucelem vyvinout slitinu odolavajici , Loss
of Coolant Accident”. Dale odvodime fy-
zikdInimodel nazakladé Hubbardova ha-
miltonidnu urcéujici vliv veli¢in, jako je en-
tropienachovanioblastinemisitelnosti.
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Projekty podpoiené
Technologickou
agenturou Ceské
republiky

Personalizovand medicina-diagnostika
aterapie (2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TN01000013
RESITEL Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Centrum PerMed je zaméfeno na apliko-
vany vyzkum v oblasti diagnostiky a te-
rapie zfidkavych a geneticky podminé-
nych onemocnéni. Cilem préce centra je
vyvinout personalizované diagnostické
metody a zdroven latky - kandiddty 1é-
Civ, které budou pomadhat specifickym
skupindm pacient(. Pfistup je zaloZen na
interdisciplinarité kombinaci mediciny,
chemie a biologie, genetiky a bioinfor-
matiky. Cely vyzkum je rozdélen do pra-
covnich aktivit jako je validace vhodnych
molekuldrnich cild, biologickd chemie,
preklinicky vyvoj, identifikace biomar-
ker( a DNA analyzu. Vysledky centra Per-
Med budou komercionalizovany jednak
prodejem licenci a jednak vznikem spin-
-offspolecnosti.

NOVY
Vyvojexpertnihosystémuproautoma-
tické vyhodnocovanipatologiize snimku
oka (2020-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU FW2020151
RESITEL Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je v souladu s cilem
programu TREND zvysit mezinarodni kon-
kurenceschopnost uchazece Bonmedix
Holding a.s, a to predevsim proniknutim
natrhy v EU a USA s nové vyvinutou sluz-
bou, kterd bude nasledné certifikovana
jako zdravotnicky prostfedek. Hlavniho
cile bude dosazeno prostfednictvim vy-
voje a nasledného klinického otestovani
SW prototypu expertniho systému pro
automatické vyhodnocovani patologif
ze snimku oka pfi diagnostice diabe-
tické retinopatie. Expertni systém bude
vyuzivat pocitacovou neuronovou sit
amatematicko-statistické metody, které
prokdzi svou schopnost automaticky vy-
hodnocovat patologie na obrazovych za-
znamech oka v obdobné kvalité jako pIné
kvalifikovany zdravotnicky pracovnik
a tato schopnost bude nasledné klinicky
ovérenanaredlnychdatech.

NOVY
Vyzkumavyvojfunkénihovzorkuzelez-
ni¢nihovozidlaseschopnostisbérudat
asoftwaru-simuldtoruseschopnosti
generovanidatprotrénovanidetekce
prekdzekvsimulovanychpodminkach
(2020-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU FW01010274
RESITEL Ing. Petr Strakos$, Ph.D.

Cilem projektuje vyvinout funkénivzorek
drazniho vozidla detekujiciho pfekdzky
Vv jizdnim profilu s pouzitim soustavy HW
Cidel, sofistikovanou architekturou zpra-
covani dat a s pomoci umélé inteligence

pro jejich findlni identifikaci a navazujici
interpretaci strojvedoucimu. Soucast pro-
jektu, a jako klicovd podpora pro vyvoj
a optimalizaci detekéniho systému, je
tvorba softwarového simuldtoru pro vir-
tualizaci tratovych podminek a realizaci
testovacich jizd vlaboratornim prostfedi.

Podpora Ministerstva
pxrlimyslu a obchodu

Vtokovéavytokové objekty Cerpacicha
turbinovychstanic (2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU FV30104
RESITEL Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.

Cile projektu jsou: 1. Vyvoj a ovéreni nu-
merickych modell pro simulaci vicefa-
zového proudéni s pfitomnosti kavitace
avolnéhladiny.2.Experimentalnivyzkum
proudéni v modelovych vtokovych a vy-
tokovych objektech, vytvoreni databdze
experimentalnich dat pro verifikaci nu-
merickych modeld. 3. Vyvoj nové hydrau-
liky pro perspektivni erpaci a turbinové
stanice vcetné vstupnich a vystupnich
objektlinové generace nazakladé tvarové
optimalizace.

DigitdInidvojc¢e produktuvrdmcivyrob-
nichzavod(Siemens (2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
(€7.01.1.02/0.0/0.0/17_176/0015651

RESITEL Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.

Cilem projektu je vyzkum a vyvoj digital-
niho dvojcete produktu a vyrobniho pro-
cesuvespolecnosti Siemens. Projekt bude
rozdélen do dvou ¢asti, pficemz prvni ¢ast
(Cast A) vyzkum a vyvoj digitalniho dvoj-
Cete produktu,asynchronnihoelektromo-
toru, bude probihatvodstépeném zdvodé
Siemenss.r.o. Elektromotory Frenstat.

Podpora Moravskoslez-
ského kraje

NOVY
DigitdIniinovacnihub - pilotniovéfeni
(2020-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 08183 2019
RRC (S516/20-96100-01RN)

RESITEL Mgr. Martin Duda

Finan¢ni podpora Moravskoslezského
kraje urcena na poskytovani cenové zvy-
hodnénych sluzeb spojenych s vyuzivdnim
vypocetnich kapacit superpocitacového
centra IT4lnnovations. Tato podpora je
urena pro malé a stfedni podniky se sid-
lem, resp. pobockou v Moravskoslezském
kraji a je poskytovana v rdmci rezimu de
minimis, a to v obdobi let 2020-2021. Cilem
této podpory je umoznit progresivnim ma-
lym a stfednim firmam, v¢etné start-upd,
vyuzit pro rozvoj svého podnikani super-
pocitacové (HPC)technologieaexpertizu.

Projekty Operacniho
programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani

IT4Innovationsnarodnisuperpocitacové
centrum - cestakexascale (2017-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
EF16_013/0001791
RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Cilem projektu je mimo jiné rozsitenivlast-
niho vyzkumu IT4Innovations ve tiech ob-
lastech: 1) Modelovéni fotonickych a spin-
fotonickych struktur, ndvrhunovych pro-
gresivnich materiall na zdkladé vypoctu
elektronové struktury a analyzy biologic-
kych obrazl s vyuzitim HPC. Vlastni vy-
zkum je pro infrastrukturu IT4Innovati-
onsdulezitym zdrojem expertizy v oblasti
HPC, kterd se promita do sluzeb, kteréin-
frastruktura poskytuje svym uzivateliim.
2) Pouziti aproximaci zahrnujici vliv vice-
Casticovitych efektl (many-body effects
-MB)uelektrond.Dalejetozahrnutitep-
lotnich efektl do vypoctovych metod, tj.
zejména anharmonickych efektl mfizko-
vych vibraci, a tedy moznost studovat ma-
teridly v podminkach bliZicich se realité.
V poslednifadé sejednd o moznostia pri-
stup studovat jevy na mesoscale urovni,
tj. zahrnutim nékolika desitek tisic az mi-
lionGatomd, napf. vlivu rozhrani, dislokaci
a jinych poruch na materidlové vlastnosti,
nebot tyto poruchy existuji v redlnych ma-
teridlech a limituji ¢asto jejich pouziti. 3)
Vytvorenisvétovéunikdtniplatformypro
analyzu biologickych a biomedicinskych
obrazovych dat na vysoce vykonné vypo-
Cetni infrastruktufe (HPC) na bazi volné
dostupnéopen-source platformy Fiji.

UméldinteligenceauvaZovani(2017-
2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
€Z.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000466
RESITEL prof. RNDr. Vaclav Snésel, CSc.

Projekt Uméla inteligence a uvazovani
prindsizésadniopatfeni pro rozvojinfor-
matického, robotického a kybernetic-
kého vyzkumu na Ceském vysokém uceni
technickém v Praze. Pfedpoklada se vy-
budovdninové vyzkumné skupiny Uméla
inteligence a uvazovani v ramci dotcené
soucasti Ceského institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky (CIIRC), FeSici na-
rocné interdisciplindrni ulohy vysoké
odborné i spolecenské priority. Projekt
seopiradionarodnipartnery (VSB - Tech-
nickd univerzita Ostrava a Zdpadoceska
univerzita v Plzni). Motivace pro jejich
zapojeni spociva v dlirazu na koncentraci
aintegraci zdroj(, sdileni znalosti i infra-
struktury a v neposledni fadé na vytvoreni
»Sjednoceného prostoru pfilezitosti“ pro
mladétalentyvCR.

Projekty, na ktexych se
podilime

Optimalizace provoznich parametrd
elektrickédistribucnisoustavysvyuzitim
uméléinteligence (2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TJ02000157

RESITEL Ing. Jan Vysocky (Centrum
ENET, VSB-TUO)
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Cilem projektu je vytvofeni optimaliza¢-
niho systému a strategie pro optimalizaci
provozu elektrické distribu¢ni soustavy
(DS). Ridici optimaliza¢ni systém se bude
skladat z programu a interface. Program
bude hledat takové nastaveni rlznych
prvk{ soustavy, aby provoz DS byl z mnoha
pohledd optimalni napf. provoz s mini-
malnimi naklady, s maximalni spolehli-
vosti atd.). Optimalni konfigurace DS bude
dosazeno napf. pomoci zmény topologie
sité nebo fizenim lokalnich zdrojd ¢inného
a jalového vykonu. Interface umozni za-
hrnout navrzeny program do stdvajicich
struktur dispecerského Fizeni dané DS.
Vytvorend optimaliza¢ni strategie bude
popisovatveskeréinovacezoblastihard-
waruasoftwaru, které je potfeba provést
pro maximalni navySeni moznosti fizeni
danéDSs.

Bezkontaktnidetektor ¢astecnych
vybojl prodistribu¢nivedeniVN
(2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TJ02000031

RESITEL Ing. Jan Fulnecek, Ph.D. (Cent-
rum ENET, VSB-TUO)

Cilem projektu je vyzkum v oblasti bez-
kontaktni detekce ¢&éastecnych vybojl
v izolaci zavésnych vodicl distribu¢nich
vedeni vysokého napéti. V ramci feseni
bude navrZen a sestrojen méFici fetézec
pro testovaci provoz s bezkontaktnim
senzorem, ktery bude slouzit k zdzna-
mim signald vybojové cinnosti uvnit?

a na povrchu izolace zavésného vodice.
K vyhodnoceni zaznamenanych obrazcd
z vystupu méficiho Fetézce bude vytvoren
algoritmus pro automatickou detekci pfi-
tomnosti obrazce detektoru a tento al-
goritmus automaticky vyhodnotiizola¢ni
stavvodice.Tentocilbudesplnéndokonce
dobytrvaniprojektu.

Narodni centrum pro energetiku (NCE)
(2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TN01000007

RESITEL prof. Ing. Stanislav Migak, Ph.D.
(Centrum ENET, VSB-TUO)

Cilem Narodniho centra pro energetiku
(NCE) je stimulace dlouhodobé spolu-
prdce mezi prednimi vyzkumnymi orga-
nizacemi a hlavnimi aplikacnimi subjekty
natrhu v oboru energetiky. Dojde ke sdi-
lenfunikdtnichinfrastrukturaknow-how
odbornych tym0 stavajicich vyzkumnych
center prostfednictvim feSeni spolec-
nych projektd aplikovaného vyzkumu.
Vyzkumnd agenda NCE je v souladu s Na-
rodniRIS3strategiiajezaméfenananové
technologie vedoucike zvy3eniucinnosti,
bezpelnosti a spolehlivosti stdvajicich
energetickych celk(, u¢innému nasazeni
a provozu decentralizovanych zdrojl ener-
gie, vyuziti alternativnich paliv pro zajis-
ténf surovinové nezdvislosti a energetické
sobésta¢nosti CR a zvy3eni spolehlivosti
abezpecnostienergetickychsiti.

Chytrysystémprofizenienergieenerge-
tickychsiti (2019-2023)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TK02030039

RESITEL prof. Ing. Stanislav Migak, Ph.D.
(Centrum ENET, VSB-TUO)

Cilem projektu je vyvoj nového systé-
mového feSeni pro Fizeni toku energie v
energetické platformé komplexniho sys-
tému Sophisticated Energy System (SEN)
na urovni distribucnich siti pro napdjeni
energetickych platforem obci, mést ci
mikroregiont. SEN budou podporovat
sofistikované metody fizeni a perspek-
tivni technologie za ucelem zvysenijeho
bezpelnosti, spolehlivosti, surovinové
nezdvislosti, energetické sobéstacnosti
pfi maximdlnim zapojeni decentralnich,
zejména obnovitelnych zdroji energie.
Cilem je v rdmci 5letého feSenfi projektu
zajistit pfipravenost na zménu koncepce
fizeni energetickych soustav po imple-
mentaci zimniho balicku (EU Winter
Package) v souladu s Narodnim akénim
pldnem pro chytré sité a aktualizovanou
Statnienergetickoukoncepci.

Zapojeniuméléinteligencedo pfijmu
tisnovéhovolani(2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
V120192022169
RESITEL Ing. Petr Berglowiec

Projekt zkouma nasazeni umélé inteligence
pro pfijem tisnovych volani v pribéhu
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mimoradnychudalostipomocihlasového
chat-bota. Je ocekdvan posun v fecové
analytice, sémantické analyze, manage-
mentudialoguavhlasovésyntéze,vcetné
integrace geografickych informaci. Vy-
stupemjefunkénidemonstrdtorpracujici
s realnymitelefonnimihovory v podmin-
kach blizkych nasazeni v Integrovaném
zdchranném systému (1ZS)a doporuceni
pro integraci systému a jeho dalsi rozvoj
kautomatizacilZs.

Mezindrodni granty

EXPERTISE - Models, Experimentsand
High Performance ComputingforTur-
bine Mechanical Integrity and Structural
DynamicsinEurope (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 721865 (vy-
zva H2020-MSCA-ITN-2016)

RESITEL prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Cilem tohoto Ctyfletého projektu je vy-
chovat védecké pracovniky schopné in-
terdisciplindrni spoluprdce. Kooperace
mezi pramyslovymi partnery a védecko -
vyzkumnymi organizacemi urychli rozvoj
klicovych technologiivoblastivyvoje tur-
binajejichrychlejSiuvedenidopraxe.
WWWw.msca-expertise.eu

TETRAMAX-Technology Transfervia
Multinational Application Experiments
(2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 761349 (vy-
zva H2020-1CT-2016-2)

RESITEL prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

V rdmci projektu bude implementovdna
iniciativa,SmartAnythingEverywhere“do
oblasti nizkoenergetického pocitani pro
kyber-fyzikalni systémy a internet véci.
Klicovym zameérem iniciativy je urychlit
inovace v evropském prdmyslu. Iniciativa
propojuje technické a aplikacni know-how,
coz napomaha efektivnéjsimu a ucinnéj-
Simu  pfijimani pokrocilych digitdInich
technologiimalymiastfednimipodniky.
www.tetramax.eu

CloudiFacturing-Cloudificationof
Production Engineering for Predictive
DigitalManufacturing (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 768892 (vy-
zva H2020-FOF-2017)

RESITEL Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

Posldnim projektu je pFispét k ucinnému
vyuzivani vykonnych vypocetnich zdrojd
evropskymimalymia stfednimivyrobnimi
podniky, a tim zvysit jejich konkurence-
schopnost.NaplIniprojektujeoptimalizace
vyrobnich procesti a produktivity podnikd
pomoci modelovaniasimulaci zalozenych
na vyuzivani HPC a cloudovych sluzeb.
www.cloudifacturing.eu

ExaQUte - ExascaleQuantifications
of Uncertaintiesfor Technologyand
ScienceSimulation (2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 800898
(H2020-FETHPC-2016-2017)

RESITELE: Ing. Tomas Kardsek, Ph.D. a
Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Cilem tfiletého projektu ExaQUte je vy-
vinout nové metody umoziujici feSeni
komplexnich inzenyrskych problémd
s vyuzitim numerickych simulaci a bu-
doucich exascalovych systém0. V ramci
projektu budou vyvinuty nové vypocetni
metody a sofwarové ndstroje pro feseni
simulaci aerodynamiky pro optimalizaci
geometricky slozitych konstrukci. IT4In-
novations bude zapojeno do nasazovani
nastroji Hyperloom a COMPss na vysoce
vykonnych vypocetnich systémech, je-
jich konfiguraci a optimalizaci. Podilet se
budeinatestovanirobustnich algoritmd
pro tvarovou optimalizaci konstrukci za-
tizenychvétrem.

Www.exaqute.eu

POP2-Performance Optimisationand
Productivity2(2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 824080
(H2020-INFRAEDI-2018-1)

RESITEL Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

HPCcentrumexcelence POP2navazujena
projekt Performance Optimisation and
Productivity1(POP1) adalerozsifuje jeho
aktivity. Hlavni napini POP2 je asistence
s analyzou paralelnich aplikaci, identifi-
kace problémovych ¢asti kddi a doporu-
ceni optimalizacnich technik vedoucich
k vy$simu vykonu a lepsi skdlovatelnosti
danéaplikace.

https://pop-coe.eu/
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LEXIS - Large-scale EXecution for
Industry &Society (2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 825532
(H2020-1CT-2018-2020)

RESITEL Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Cilem projektu, jehoz koordinatorem je
IT4Innovations, je vytvofit pokrocilou
inzenyrskou platformu, a to vyuzitim
modernich technologii, jako jsou vysoce
vykonné pocitani, velmi rozsahla data a
cloudové sluzby. Pfinosy projektu LEXIS
budou demonstrovany ovérenim vyu-
ziti platformy ve tfech pilotnich fesenich
vhodnych pro primyslova odvétvi jako
napfiklad letectvi, pocasi a podnebi, ze-
métfeseniatsunami.
https://lexis-project.eu

OPENQKD-OpenEuropeanQuantum
Key Distribution Testbed (2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 857156
(H2020-SU-1CT-2018-2020)

RESITEL prof. Ing. Miroslav Vozfak, Ph.D.

Cilem projektu je vytvoreni testbedu
vysoce zabezpecené sité vyuzivajici pro
distribucikli¢d principy kvantové mecha-
niky. Jedna se o dosud nejrozsahlejsi na-
sazeni QKD (Quantum Key Distribution)
v Evropé. Role IT4lnnovations je prede-
vsimvetfechoblastech.Prvnijerealizace
pfipadu uzitiHPC pfes QKD meziIT4Inno-
vations a PSNC (Poznan). Druhou oblasti
je participace na vyvoji a implementaci
spravy kli¢d. Treti doménou jsou simu-
lace realizovanych pfipad( nasazeni QKD

uvsech partner( v projektu a zdroven vy-
lepSeniQKDsimuldtoru, kteryjevOstravé
vyvijen jako open-source. Pfi simulacich
jsou vyuzivany vypocetnizdroje IT4Inno-
vations.

www.opengkd.eu

NOVY
EUROCC-NationalCompetenceCentres
intheframeworkof EuroHPC (2020-
2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 951732
(H2020-JTI-EuroHPC-2019-2)

RESITEL Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

Projekt EuroCCpropojiodbornéznalostik
vytvofenievropské sité ndrodnich center
kompetence pro oblast HPC ve 31 evrop-
skych statech k zajisténi portfolia sluzeb
pro potfeby primyslu, akademické obce
iverejnéspravy. Jeho cilemje posileniod-
bornych znalosti a dovednosti v oblasti
vysoce-vykonného pocitani, datovych
analyz a umélé inteligence a pfeklenuti
stdvajicich rozdild ve vyuziti téchto tech-
nologiivjednotlivychstatech.
WWwWw.eurocc-project.eu

NOVY

EVEREST -dEsignenVironmEntfoR
Extreme-ScalebigdataanalyTicson
heterogeneousplatforms(2020-2023)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 957269
(H2020-1CT-2018-20 / H2020-
ICT-2020-1)

RESITEL Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

Projekt vyviji celostni pfistup navrho-
vanivypoctl a komunikace ve Spickovém
a predevsim bezpecném systému pro vy-
soce vykonné datové analyzy. Tohoto cile
bude dosazeno zjednodus$enim progra-
movatelnosti rliznorodé rozsifenych ar-
chitektur pomoci pfistupu fizeného daty,
vyuzitim hardwarové zrychlené umélé
inteligence a diky efektivnimu monito-
rovani spousténi tloh dle unifikovaného
konceptu spojujiciho hardwarovy a soft-
warovy navrh. Projekt ovéfi svij pristup
prostfednictvim tfech pfipadovych stu-
dii, atou predikéniho modelu zaloZzeného
na analyze pocasi, v aplikaci pro monitoro-
vani kvality ovzdusia ve frameworku pro

modelovanidopravyusmartcities.
www.everest-h2020.eu

Spoluprace
s komeréni sférou

Spoluprdci s komercni sférou uskutec-
nuje IT4lnnovations predevsim formou
smluvniho vyzkumu. V roce 2020 se jed-
nalo o spoluprdci s témito spole¢nostmi:

Bayncore Labs Limited
-2 spolecné projekty

Narodni Gfad pro kybernetickou
ainformacnibezpecnost

Josef Dusek
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Studijni programy

IT4lnnovations spolecné s Fakultou
elektrotechniky a informatiky VSB-TUO
realizuji doktorsky studijni program
Vypoletni védy. Tento, v rdmci Ceské
republiky, jedine¢ny program je zamé-
fen na vyuZiti HPC, HPDA a Al ve védé
a prdmyslu. Na konci roku 2020 mél
studijni program spolec¢né se stejno-
jmennym dobihajicim celouniverzitnim
programem 25 studentd. Doktorsky stu-
dijni program Vypocetni védy je soucasti
Doktorské $koly MathInHPC, sdruzujici
pfedni Ceska pracovisté zaméfend na
oblast vyzkumu matematickych metod
v HPC a jejich aplikaci. Jeho studenti se
tak dostanou do kontaktu s pfednimi
odborniky z partnerskych instituci této
doktorskeé skoly, napfiklad zMatematicko-
-fyzikalIni fakulty UK ¢&i z Matematického
tstavu AV CR.

IT4Innovations se rovnéz vyznamné po-
dili na vyuce v magisterském studijnim
programu Vypocetni a aplikovana mate-
matika, garantovaném Katedrou apliko-
vané matematiky Fakulty elektrotechniky
a informatiky VSB-TUO, zejména pak
v jeho specializaci Vypocetni metody
a HPC. Dale se vyznamné podili na vyuce
ve vSech stupnich studijniho programu
Nanotechnologie garantovaného Fakul-
tou materidlové technologickou.

Vzdélavaci aktivity

IT4Innovations podporuje védeckou ko-
munituasvé uzivatele pofadanimvysoce
kvalitnich kurzd, tutoriald, workshop(
a daldich vzdélavacich akci. Hlavnim
cilem téchto aktivit je vSestranné zvy-
Sovat kompetence uzivateld pro efek-
tivni vyuzZivani jedine¢né vypocetni
infrastruktury IT4lnnovations. V Sir§im
slova smyslu usiluje IT4lnnovations také
o zvySovani povédomi a Urovné znalosti
v oblasti HPC v celondrodnim méFitku,
a to pro zadjemce nejen z akademické,
ale i z komeréni sféry. Tematicky se kur-
zy nabizené IT4lnnovations zamé&rfuji na
pocitacové systémy a architekturu, pro-
gramovaci techniky a nastroje, knihovny
a aplikace v oblastech HPC, HPDA a Al.

V roce 2020 probéhlo v IT4lnnovations
8 vzdéldvacich akci, které navstivilo 249
Gcastnika.

> Vroce 2017 se IT4lnnovations stalo
SKOLICIM CENTREM PRACE (PRACE
Training Center, PTC) a v roce 2020
organizovalo Sest kurz( pod zasti-
tou PRACE. Mezi tyto kurzy patfily
mimo jiné:

> ENERGY EFFICIENCY IN HPC (Lu-
bomir Riha, Ondfej Vysocky, Andrea
Bartolini, Daniele Cesarini, Robert
Schonke), ktery se vénoval spotiebé
energie a energické Gcinnosti v
systémech HPC.

> PARALLEL VISUALIZATION OF SCI-
ENTIFIC DATA USING BLENDER (Petr
Strako$, Milan Jaro§, Alena Jesko),
ktery se zabyval vizualizaci simula¢-
nich dat v modelovacim ndstroji Blen-
der.

>

IT4lnnovations jakoZto ambasador
INSTITUTU HLUBOKEHO UCENi NVI-
DIA (NVIDIA Deep Learning Institute)
v roce 2020 rovnéz nabidlo praktické
kurzy vyvojartim a védeckym pracov-
niklm, ktefi chtéji fesit narocné pro-
blémy pomoci hlubokého uceni.

NVIDIA Al & HPC ACADEMY - tfi ce-
lodenni Skoleni s certifikaci NVIDIA
Deep Learning Institute, béhem
kterych se méli uc€astnici moznost
dozvédét vice o vyvoji umélé inteli-
gence (Al) a vysoce vykonnych poci-
tacich (HPC) pro grafické procesory
NVIDIA. Soucdsti byly také kurzy -
FUNDAMENTALS OF DEEP LEARNING
FOR COMPUTER VISION, FUNDAMEN-
TALS OF ACCELERATED COMPUTING
WITH CUDA C/C++a FUNDAMENTALS
OF ACCELERATED COMPUTING WITH
OPEN ACC (Georg Zitzlsberger).

FUNDAMENTALS OF DEEP LEARNING
FOR MULTIPLE DATA TYPES (Georg
Zitzlsberger) o kombinaci konvolué-
ni a rekurentni neuronové sité, coz
umoziiuje generovat efektivni popis
obsahu v obrdzcich a videoklipech
pomoci datové sady TensorFlow
a Microsoft Common Objects in Con-
text (COCO).

FUNDAMENTALS OF DEEP LEARNING
FOR MULTI-GPUS (Georg Zitzlsber-
ger) o moznosti pouZziti vice GPU
pro hluboké uceni, které mohou vy-
znamné zkrdtit ¢as, coZz umoznuje
feSeni slozitych problémd.

Pocet ucastnikl

Vzdélavaci akce v roce 2020
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PRACE Summex of HPC

Partnership for Advanced Computing in
Europe (PRACE) umoznilo v roce 2020
jiz poosmé studentlim zucastnit se letni
stdZze v evropskych superpocitacovych
centrech, tentokrdt virtudlné. Tuto pfi-
lezitost vyuzilo 50 studentd, ktefi se svy-
mi mentory pracovali na 24 projektech.
IT4lnnovations hostilo dva z nich.

Denizhan Tutar, student doktorského
studia Computational Science and Engi-
neering z Istanbul Technical University,

pracoval pod vedenim Martina Besedy
a Rajka Cosice na projektu ,Develop-
ment of Visualization Tool for Data from
Molecular Simulations*.

Andres Vicente Arevalo, student astrofy-
ziky z Universidad de La Laguna na Tene-
rife, zpracovaval pod vedenim Georga
Zitzlsbergra a Martina Golasowského
projekt ,Object Detection Using Deep
Neural Networks - Al from HPC to the
Edge*“.

Energy Efficiency in HPC (PTC)
Fundamentals of Deep Learning
for Computer Vision

Fundamentals of Accelerated
Computing with CUDA C/C++
(PTC)

Fundamentals of Accelerated
Computing with Open ACC (PTC)

Parallel Visualization of Scientific
Data using Blender (PTC)
Fundamentals of Deep Learning
for Multiple Data Types (PTC)
Fundamentals of Deep Learning
for Multi-GPUs (PTC)

Introduction to High
Performance Computing
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Projektyvoblastivzdélavani

Projekty Operacniho
programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani

Doktorskaskolaprovzdélavanivoblasti
matematickych metodandstrojivHPC
(2017-2022)

INDENTIFIKATOR PROJEKTU CZ.02.2.
69/0.0/0.0/16_018/0002713 (vyzvac.
02.16_018)

RESITEL prof. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je ustaveni
Doktorské Skoly pro vzdélavani v ob-
lasti matematickych metod a na-
stroji v HPC integrujici doktorska
studia Univerzity Karlovy (Matematic-
ko-fyzikalni fakulta), Akademie véd CR
(Matematicky ustav), Prirodovédecké
fakulty Ostravské univerzity a VSB
- Technické univerzity Ostrava a na-
vazujici na jejich Sirsi spolupraci v ob-
lasti vyzkumné. Soucasti projektu je mo-
dernizace a internacionalizace jednoho
z doktorskych program skoly (Vypocetni
védy, VSB-TUO) a vytvoreni nového pro-
gramu double degree ve spolupraci s Uni-
versité Toulouse Il Paul Sabatier, Francie.

Technikaprobudoucnost2.0 (2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU CZ.02.2.69/0.0
/0.0/18_058/0010212 (vyzva ¢. 02_18_058)

ODBORNY PRACOVNiK PROJEKTU ZA
IT4AINNOVATIONS prof. RNDr. René
Kalus, Ph.D.

Projekt Fesi zvyseni kvality a profilace
vzdéldvacich aktivit a zvysenijejich rele-
vance pro trh prdce. Zavadi nové formy
vyukovych metod, vytvafi nové studijni
programy, posiluje internacionalizaci
univerzity a vazby mezi univerzitou a je-
jimi absolventy. Zavadi metody pro zvy-
Seni Ucasti student( se specifickymi po-
tfebami a strategii prace se studenty SS$
s cilem zvysit jejich zdjem o studium na
VS. Zvyduje kapacity Fidicich pracovnikd
VS a zvyiuje kvalitu strategického Fizeni
VS. Hlavnim cilem projektu je zvysit re-
levanci vzdélavacich aktivit VSB-TUO pro
potfeby trhu prace. To znamend dosah-
nout stavu, kdy vzdéldvaci aktivity uni-
verzity jsou v souladu s potfebamia spe-
cifiky trhu MSK a vsech cilovych skupin.

NOVY
Véda bez hranic 2.0 (2020-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU CZ.02.2.6
9/0.0/0.0/18_053/0016985 (Vyzva €.
02_18_053)

ZODPOVEDNY RESITEL ZA IT4INNOVATI-
ONS prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Projekt Véda bez hranic 2.0 umozni rea-
lizaci 26 mezindrodnich mobilit vyzkum-
nych pracovnikd ze zahrani¢i do CR iz CR
do zahranici. Podpofi tak ne zcela dosta-
tecnou Uroven mezindrodni spoluprdce
ve vyzkumu a profesni rist lidskych
zdrojd ve vyzkumu. Vyzkumni pracovnici
se budou rozvijet ve svych oborech vy-
zkumu, své poznatky prenesou na praco-
visté a do vyzkumnych tym@ VSB-TUO.

Podpora je sméfovdna primdrné na juni-
orské vyzkumné pracovniky s potencidlem
akcelerace jejich vyzkumné prace.

Projekt
Mezindrodniho
visegradského fondu

Superheroes4Science (2018-2020)
IDENTIFIKATOR PROJEKTU 21820033
RESITEL Ing. Karina Pe$atova, MBA

Spolec¢ny projekt partnerd ze zemi vise-
gradské ctyrky (IT4lnnovations narodni
superpocitacové centrum, VIadni agen-
tura prorozvojinformacnich technologii,
Madarsko, Vypocetni stfedisko Centra
spolecnych ¢innosti Slovenské akademie
véd, Poznanské superpocitacové a sitové
centrum - Institut bioorganické chemie
Polské akademie véd) populdrni formou
vysvétluje vyznam superpocitacd a jejich
vyuziti, které ma pozitivni vliv na kazdo-
denni Zivot ¢lovéka. Kazdy partner pro-
jektu zajistuje narodni superpocitacovou
infrastrukturu a vénuje znac¢né usili po-
pularizacnim aktivitam, které maji za cil
rozsifit povédomi o tom, co je supercom-
puting, pro¢je pro sou¢asnou spole¢nost
nezbytny a procje to opodstatnéna inves-
tice. Pochopeni celé této oblasti - védec-
kych témat i supercomputingu - neni pro
laiky UpIné jednoduché. Pro zjednoduseni
komunikace relativné sloZitého obsahu
jsou vysledné materidly pfizplsobeny
rozlicnym cilovym skupinam dle véku,
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stupné vzdélanii odbornych znalosti. Ci-
lem projektu je nejen vzdélavat Sirokou
vefejnost, ale také inspirovat mladou
generaci visegradskych zemi ke studiu
védeckotechnickych obor.

ERASMUS+ projekty

NOVY
SCtrain-Supercomputingknowledge
partnership (2020-2023)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 20-203-
075975 (KA203-6E6ALFFC)

RESITEL prof. Ing. Tomas$ Kozubek, Ph.D.

Poslanim tohoto projektu je metodicky
pristup k doplnéni mezer v soucasnych
vysokoskolskych kurzech a zvyseni po-
védomi o HPC pro budouci odborniky
voblastivédy, techniky,inZzenyrstviama-
tematiky.

www.sctrain.eu
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